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Åɸʢʮʠʦʥʝʨʥʦʝʦʙʱʝʩʪʚʦçʈʘʤʝʥʩʢʦʝʧʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʝʙʶʨʦè(ɸʆçʈʇʂɹè)ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ

ʠʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʙʦʨʪʦʚʦʝʠʥʘʟʝʤʥʦʝʨʘʜʠʦʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʝʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʜʣʩ̫ʘʤʦʣʝʪʦʚ,ʚʝʨʪʦʣʝʪʦʚ,

ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭʘʧʧʘʨʘʪʦʚʠʜʨʫʛʠʭʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭʩʨʝʜʩʪʚʚʨʘʤʢʘʭʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ

ʦʙʦʨʦʥʥʦʛʦʟʘʢʘʟʘʠʧʦʣʠʥʠʠʚʦʝʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘʩʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠʩʪʨʘʥʘʤʠ.

Åɻʣʘʚʥʘʷʧʨʦʙʣʝʤʘʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡʦʙʦʨʦʥʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦʢʦʤʧʣʝʢʩʘïʥʝʭʚʘʪʢʘʥʘʫʯʥʳʭʠ

ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭʢʘʜʨʦʚ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʘʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘʢʘʜʨʦʚ.

Åʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠʢʘʜʨʦʚʚʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭʫʩʣʦʚʠʷʭʜʣʘ̫ʚʠʘʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡʦʪʨʘʩʣʠ:

ï ʉʣʦʞʥʦʩʪʴʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠʥʦʚʦʡʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡʪʝʭʥʠʢʠʪʨʝʙʫʝʪʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ

ʙʫʜʫʱʠʭʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ,ʢʦʪʦʨʫʶʫʩʧʝʰʥʦʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʪʘʢʠʝʚʝʜʫʱʠʝʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝʚʫʟʳ,ʢʘʢʄɻʊʋʠʤ.

ʅ.ʕ. ɹʘʫʤʘʥʘ;

ï ɼʠʥʘʤʠʯʥʦʩʪʴʘʚʠʘʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡʠʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʦʩʪʴʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡʢʥʦʚʦʡʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡʪʝʭʥʠʢʝ

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪʩʪʦʣʞɹʝʙʳʩʪʨʦʝʠʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʦʝʠʟʤʝʥʝʥʠʝʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʦʡʯʘʩʪʠʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ

ʧʨʦʮʝʩʩʘ,ʯʪʦʥʝʚʩʝʛʜʘʚʦʟʤʦʞʥʦʚʨʘʤʢʘʭʚʫʟʦʚʩʢʠʭʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭʧʨʦʛʨʘʤʤ;

ï ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʚʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ,ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʠʙʢʦʡʜʣ ʦ̫ʪʨʘʙʦʪʢʠʥʦʚʳʭʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡʠʚʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ

ʩʪʝʧʝʥʠʙʣʠʟʢʦʡʢʨʝʘʣʴʥʳʤʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʫʩʣʦʚʠʷʤʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡʫʯʝʙʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡʙʘʟʝ.

Åʂʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝʨʝʰʝʥʠʝʟʘʜʘʯʠʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭʢʘʜʨʦʚʜʣʷ

ʘʚʠʘʩʪʨʦʝʥʠʷʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡʧʦʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤï ʵʪʦ

ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʡɸʆçʈʇʂɹèʩʦʚʤʝʩʪʥʦʩʄɻʊʋʠʤ. ʅ.ʕ. ɹʘʫʤʘʥʘʧʨʠʧʦʜʜʝʨʞʢʝʥʝʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ

ʌʦʥʜʘʩʦʜʝʡʩʪʚʠʷʨʘʟʚʠʪʠʶʥʘʫʢʠ,ʠʥʥʦʚʘʮʠʡʠʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡʧʨʦʝʢʪçʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʡ

ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡʮʝʥʪʨʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡʘʚʠʦʥʠʢʠè.
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- ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘʩʪʫʜʝʥʪʦʚ,ʚʢʣʶʯʘʷʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶʧʨʘʢʪʠʢʠ ʩʪʘʞʠʨʦʚʦʢʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚʚʨʘʤʢʘʭʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ

- ʉʦʟʜʘʥʠʝʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦʧʨʘʢʪʠʢʫʤʘʜʣʩ̫ʪʫʜʝʥʪʦʚ

- ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡʨʘʙʦʪʳʩʪʫʜʝʥʪʦʚʠʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚʧʦʦʙʣʘʩʪʷʤ

ʟʥʘʥʠʡ

- ʇʦʧʫʣʷʨʠʟʘʮʠʷʟʥʘʥʠʡʚʦʙʣʘʩʪʠʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦʧʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʝʥʠʷʩʨʝʜʠʤʦʣʦʜʝʞʠ

- ʆʙʤʝʥʦʧʳʪʦʤʠʟʥʘʥʠʷʤʠʤʝʞʜʫʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠʈʇʂɹʠʄɻʊʋʠʤ. ʅʕ. ɹʘʫʤʘʥʘ

- ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭʨʘʙʦʪʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦʢʟʘʜʘʯʘʤ

ʈʇʂɹ

- ʇʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝʢʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʫʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʛʦʧʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʝʥʠʷʠ

ʩʦʟʜʘʥʠʝʩʦʚʤʝʩʪʥʳʭʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭʧʨʦʝʢʪʦʚ

- ʋʯʘʩʪʠʝʚʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʝʩʜʨʫʛʠʤʠʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘʤʠʚʦʙʣʘʩʪʷʭ

ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡʠʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ

- ʋʯʘʩʪʠʝʚʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ,ʩʝʤʠʥʘʨʘʭ,ʚʳʩʪʘʚʢʘʭ

- ʇʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭʨʝʩʫʨʩʦʚʜʣ ʨ̫ʘʟʚʠʪʠʷʠʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡʠʥʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡʙʘʟʀrʅʆʎ
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Å1.ɺʟʘʠʤʥʘʷʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴ. ɺʩʝʫʯʘʩʪʥʠʢʠʧʨʦʮʝʩʩʘïʩʪʫʜʝʥʪʳ,ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʠ,ʠʥʞʝʥʝʨʳʠʫʯʝʥʳʝ,

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʠʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʷɸʆçʈʇʂɹèʠʄɻʊʋʠʤ. ʅ.ʕ. ɹʘʫʤʘʥʘïʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʳʚʝʛʦʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠʠ

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ.

Å2.ʉʦʯʝʪʘʥʠʝʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʠʈʇʂɹʩʪʚʦʨʯʝʩʢʠʤʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤʄɻʊʋ. ʇʣʘʥʫrʯʝʙʥʳʭʟʘʥʷʪʠʡ

ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷʩʫʯʝʪʦʤʟʘʜʘʯʠʪʝʤʘʪʠʢʠʅʀʆʂʈʈʇʂɹ,ʠʦʧʠʨʘʶʪʩʷʥʘʚʳʩʦʢʠʡʫʨʦʚʝʥʴʦʙʱʝʡʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ,ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʤʳʡʢʘʬʝʜʨʘʤʠʠʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘʤʠʚʫʟʘ. ɹʘʟʦʚʘʷʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʘʷʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘʩʪʫʜʝʥʪʦʚ

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷʥʘʢʘʬʝʜʨʘʭ,ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷʚʨʘʤʢʘʭʘʚʪʦʨʩʢʠʭʫʯʝʙʥʳʭʧʨʦʛʨʘʤʤ

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ.

Å3.ʆʪʢʨʳʪʦʩʪʴ,ʤʦʜʫʣʴʥʦʩʪʴʠʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʴ(ʛʠʙʢʦʩʪʴ). ʆʩʥʦʚʫʫʯʝʙʥʦʛʦʧʣʘʥʘʥʘʛʦʜʠʯʥʳʡʮʠʢʣʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ

ʘʚʪʦʨʩʢʠʝʧʨʦʛʨʘʤʤʳʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚʈʇʂɹ,ʄɻʊʋʠʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ-ʧʘʨʪʥʝʨʦʚʧʦʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ.

ʄʦʜʫʣʴʥʘʷʩʪʨʫʢʪʫʨʘʧʨʦʛʨʘʤʤʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʛʠʙʢʦʝʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʧʨʦʮʝʩʩʦʤ,ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʝʥʘ

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡʠʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ. ʋʯʝʙʥʳʝʛʨʫʧʧʳʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷʥʘʢʦʥʢʫʨʩʥʦʡʦʩʥʦʚʝʩʫʯʝʪʦʤʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ

ʘʚʪʦʨʦʚʧʨʦʛʨʘʤʤ.

Å4.ɹʝʩʧʣʘʪʥʦʩʪʴʠʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʦʩʪʴ. ʋʯʘʩʪʠʝʚʧʨʦʛʨʘʤʤʝʷʚʣʷʝʪʩʷʜʣ ʚ̫ʩʝʭʩʪʦʨʦʥʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʳʤ,ʦʪʙʦʨ

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚʠʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷʥʘʢʦʥʢʫʨʩʥʦʡʦʩʥʦʚʝ. ʆʙʫʯʝʥʠʝʜʣʩ̫ʪʫʜʝʥʪʦʚʙʝʩʧʣʘʪʥʦʝʠʥʝ

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʧʦʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤʫʪʨʫʜʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫï ʛʣʘʚʥʳʡʘʢʮʝʥʪʜʝʣʘʝʪʩʷʥʘʚʦʩʧʠʪʘʥʠʝ

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡʤʦʪʠʚʠʨʦʚʢʠʩʪʫʜʝʥʪʦʚʢʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤʫʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʫʩʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ.

Å5. ʉʦʯʝʪʘʥʠʝʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʳʭʤʝʪʦʜʦʚʨʘʙʦʪʠrʣʠʯʥʦʛʦʨʘʟʚʠʪʠʷʢʘʞʜʦʛʦ. ʌʦʨʤʘʠʩʪʠʣʴʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚʠʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʪʚʦʨʯʝʩʢʠʭʤʠʥʠ-ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʦʚʠʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪʨʘʩʢʨʳʪʠʶ

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘʢʘʞʜʦʛʦʩʪʫʜʝʥʪʘ.

Å6.ɺʳʷʚʣʝʥʠʝʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭʨʝʩʫʨʩʦʚʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘ. ɺ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭʘʚʪʦʨʩʢʠʭʧʨʦʛʨʘʤʤʠʫʯʝʙʥʳʭʟʘʥʷʪʠʡʘʢʪʠʚʥʦʝʫʯʘʩʪʠʝʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳʧʦ

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠʟʯʠʩʣʘʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚʈʇʂɹ.

Å7.ʇʦʜʜʝʨʞʢʘʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭʧʨʦʝʢʪʦʚʩʦʩʪʦʨʦʥʥrʝʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭʬʦʥʜʦʚ. ʅʘʫʯʥʦ-

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝʧʨʦʝʢʪʳʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷʧʨʠʘʢʪʠʚʥʦʡʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡʠʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡʧʦʜʜʝʨʞʢʝʌʦʥʜʘʩʦʜʝʡʩʪʚʠʷ

ʨʘʟʚʠʪʠʶʥʘʫʢʠ,ʠʥʥʦʚʘʮʠʡʠʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ.

9
ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʘʚʠʦʥʠʢʠ. 
ʇʨʠʥʮʠʧʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ



Å1.ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡʠ ʧʝʨʝʜʦʚʦʛʦʩʪʝʥʜʦʚʦʛʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚʚʝʜʝʪʩʷʩ ʫʯʝʪʦʤʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭʮʠʬʨʦʚʳʭʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ

ʘʚʠʦʥʠʢʠʥʘʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʭʨʘʙʦʯʠʭʤʝʩʪʘʭ,ʩʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤʫʥʠʢʘʣʴʥʦʛʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷʠ ʨʝʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʫʝʤʦʛʦʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦʩʪʝʥʜʘʢʦʤʧʣʝʢʩʘ

ʙʦʨʪʦʚʦʛʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ(ʄʉʂɹʆ),ʩʦʯʝʪʘʶʱʝʛʦʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠʧʠʣʦʪʘʞʥʦʛʦʪʨʝʥʘʞʝʨʘʠʩʪʝʥʜʘ

ʧʨʦʪʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʷʢʦʤʧʣʝʢʩʘʠʝʛʦʦʪʜʝʣʴʥʳʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ.

Å2.ʉʦʯʝʪʘʥʠʝʪʝʦʨʠʠʩ ʧʨʘʢʪʠʢʦʡ(ʦʙʫʯʝʥʠʝʯʝʨʝʟʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ). ʇʣʘʥʫrʯʝʙʥʳʭʟʘʥʷʪʠʡ

ʩʦʯʝʪʘʶʪʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝʟʘʥʷʪʠʷ,ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʚʬʦʨʤʝʩʝʤʠʥʘʨʦʚ,ʘʪʘʢʞʝʚʝʙʠʥʘʨʦʚ,ʩ

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠʟʘʥʷʪʠʷʤʠʧʦʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡʘʚʠʦʥʠʢʠ,ʠʭʦʪʣʘʜʢʝʥʘ

ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʳʭʚʀʅʆʎʪʠʧʦʚʳʭʨʘʙʦʯʠʭʤʝʩʪʘʭʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚʠʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠʚʩʦʩʪʘʚʝʩʪʝʥʜʘ

ʄʉʂɹʆ. ʇʣʘʥʟrʘʥʷʪʠʡʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʪʘʢʞʝʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝʟʥʘʢʦʤʩʪʚʦʩ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡʠʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡʙʘʟʦʡ.

Å3. ʉʦʯʝʪʘʥʠʝʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡʨʘʙʦʪʩrʪʫʜʝʥʪʦʚʩʘʫʜʠʪʦʨʥʳʤʠʟʘʥʷʪʠʷʤʠ.

ɼʣʟ̫ʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷʟʥʘʥʠʡʠʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭʥʘʚʳʢʦʚʧʦʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶʦʪʜʝʣʴʥʳʭʚʠʜʦʚ

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡʩʪʫʜʝʥʪʳʠʤʝʶʪʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡʨʘʙʦʪʳʩʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤʀʅʆʎïʧʦʜ

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚʈʇʂɹ,ʄɻʊʋʠʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭʣʘʙʦʨʘʥʪʦʚ.

Å4.ʋʯʘʩʪʠʝʚ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭʠ ʦʧʳʪʥʦ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʭʨʘʙʦʪʘʭ. ʉʪʫʜʝʥʪʳʠ

ʘʩʧʠʨʘʥʪʳʚʧʨʦʮʝʩʩʝʦʙʫʯʝʥʠʷʨʝʰʘʶʪʟʘʜʘʯʠ,ʚʳʪʝʢʘʶʱʠʝʠʟʅʀʈʠʆʂʈ,ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭʈʇʂɹ.

10
ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʘʚʠʦʥʠʢʠ. 
ʄʝʪʦʜʳ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ



ʀʅʆʎ
ɸɺʀʆʅʀʂɸ

ʈ  ʇ  ʂ  ɹ ʄɻʊʋ

ʄʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳ 

(ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ)

4. ʋʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʘʚʪʦʨʠʪʝʪʘ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚ 

ʤʦʣʦʜʝʞʥʦʡ ʩʨʝʜʝ, 

ʥʘʫʯʥʦʤ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʤ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʝ

3. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ

1. ʋʛʣʫʙʣʝʥʥʘʷ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʘʷ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ

2. ʇʦʧʫʣʷʨʠʟʘʮʠʷ 

ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ

ɻʣʘʚʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ï ʂʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʥʞʝʥʝʨʳ ïʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʠ  

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʘʚʠʦʥʠʢʠ

11

ʉʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʘʯʠ:

ʌ ʆ ʅ ɼ 
ʩʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʶ
ʥʘʫʢʠ, ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ 
ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ

ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʘʚʠʦʥʠʢʠ. 
ɿʘʜʘʯʠ ʠ ʨʝʩʫʨʩʳ



ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʘʚʠʦʥʠʢʠ.

ʈʝʛʣʘʤʝʥʪ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʈʇʂɹ ʠ ʄɻʊʋ ʠʤ. ʅ.ʕ. ɹʘʫʤʘʥʘ 

1. ʆʙʱʝʝʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʀʅʆʎʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʨʝʢʪʦʨ

ʄɻʊʋʠʤ. ʅ.ʕ. ɹʘʫʤʘʥʘ.

2. ʅʘʫʯʥʦʝʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʥʘʫʯʥʳʡ

ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴʀʅʆʎïɻʝʥʝʨʘʣʴʥʳʡʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨ,

ʧʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʴʅʊʉɸʆçʈʇʂɹè.
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3. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʟʘʜʘʥʠʡʥʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚʠʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʅʀʆʂʈ,ʘʪʘʢʞʝʢʦʥʪʨʦʣʴ

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷɸʆçʈʇʂɹè.

4. ʆʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡʧʨʦʮʝʩʩʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪʠ

ʨʝʘʣʠʟʫʶʪ: ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷɸʆ

çʈʇʂɹè; ʅʘʫʯʥʦ-ʫʯʝʙʥʳʡʢʦʤʧʣʝʢʩçʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘʠ

ʩʠʩʪʝʤʳʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷè,ʢʘʬʝʜʨʘçʀʋ-2èçʇʨʠʙʦʨʳʠ

ʩʠʩʪʝʤʳʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ,ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠʠʥʘʚʠʛʘʮʠʠè.

5. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝʅʀʆʂʈ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ:

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ,ʫʯʝʥʳʝ,ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ,ʘʩʧʠʨʘʥʪʳʠ

ʩʪʫʜʝʥʪʳʄɻʊʋʠʤ. ʅ.ʕ. ɹʘʫʤʘʥʘʠɸʆçʈʇʂɹè.



ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʘʚʠʦʥʠʢʠ. 
ʆʙʣʘʩʪʠ ʟʥʘʥʠʡ

ü˹͍͙͎͊͊ͼ͙Ύ͙ͯ ͍͔͙͔͔͔ͨͪ͊ͤͭ͊ͭ͡͡͡Έͤ·͙͙ͣ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣ
üˮ͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͚͙͔͔͙ͤͭͭ͟͡͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ
͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͤͦͫͭ͡ΈΉ͙ͨ͊͗͊͟

ü˥͍͔͙ͪͯͨͨͦͦ ͔͔ͫͭͼ͔͙ͤͭͪ;͔͔͍͙͔͚͍͙͔ͫͦ͊ͣͦ͒ͫͭ͘͟
͔͔ͭ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ

üˤ͙ͪͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ͙ ;͔͍͔ͦͦ͟͡-ͣ͊΄͙ͤͤ·͚
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ

üˮ͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ͊Ύͣͦ͒ͯ͡Έͤ͊Ύ͍͙͙͙͊ͦͤ͊͟ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡·
͍͎͍͙͋ͦͪͭͦͦͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ

ü˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͤͦ-͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͔͔͔ͫͦͦ͋ͫͨ͟;͔͙͔͔͍ͤͦͣͨͫͦ͟͟͡
͍͎͙͋ͦͪͭͦͦͦͤ ͔͎͍͙͊ͣͤͦͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͘Ύ

ǘ͔ͻ͎͙͙͙͙͙ͤͦͦͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟͡ ͫͨ·͙͚͍͙͙͙ͭ͊ͤ͊ͦͤ͟

13



II.˾͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͙ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ

ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʘʚʠʦʥʠʢʠ
14



ɸ    

ɺ      

Å ɸ ïʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʩʪʝʥʜ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʙʦʨʪʦʚʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʧʧʳ ʃɸ (ʄʉʂɹʆ) ʠ ʨʘʙʦʯʠʝ ʤʝʩʪʘ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʦʣʝʪʥʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ

ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʘʚʠʦʥʠʢʠ.
ʇʣʘʥʠʨʦʚʢʘ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ

ȸɌɖɑɞ 

ɖɌɍɔəɧ 

ȷȬ

Å ɹ ʠ ɺ ïʫʯʝʙʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʝ ʨʘʙʦʯʠʤʠ 

ʤʝʩʪʘʤʠ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʨʘʙʦʯʠʤ 

ʤʝʩʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ, 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ. 

Å ɻ ïʤʘʣʘʷ ʘʫʜʠʪʦʨʠʷ: ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ, 

ʩʦʚʝʱʘʥʠʷ

ɻ   

ɹ      

ʇʦʤʝʱʝʥʠʷɸ,ɹ,ɺ,ɻʚɻʣʘʚʥʦʤʫʯʝʙʥʦʤʢʦʨʧʫʩʝʄɻʊʋʠʤ. ʅ.ʕ. ɹʘʫʤʘʥʘ

(ʩʚ.200 ʢʚ.ʤ):
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ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʘʚʠʦʥʠʢʠ. 
ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ
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17

ʄʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʩʪʝʥʜ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʙʦʨʪʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʄʉʂɹʆ) ïʫʥʠʢʘʣʴʥʦʝ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ

1. ʄʉʂɹʆ ʃɸ ʩʦʯʝʪʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ:

- ʩʪʝʥʜʘ ʧʦʣʫʥʘʪʫʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʩʠʩʪʝʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʙʦʨʪʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʂɹʆ);

- ʧʠʣʦʪʘʞʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ ʩ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʃɸ; 

- ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ (ʇʄʆ). 

2. ʄʉʂɹʆ ʃɸ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ:

- ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʃɸ ʚʦ ʚʩʝʭ ʧʦʣʝʪʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ;

- ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʦʜʝʣʝʡ: 

ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʢʘ, ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʠ ʩʠʣʦʚʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ, 

ʙʦʨʪʦʚʳʝ  ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʘʛʨʝʛʘʪʳ, 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʝ ʧʦʣʝ ʢʘʙʠʥʳ, 

ʚʥʝʢʘʙʠʥʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʠ ʚʥʝʰʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ; 

- ʦʪʨʘʙʦʪʢʫ ʛʨʫʧʧʦʚʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʚʫʭ ʠ 

ʙʦʣʝʝ ʃɸ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ;

- ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ, ʫʯʝʙʥʳʭ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ 

ʨʘʙʦʪ.

ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʘʚʠʦʥʠʢʠ. 
ʄʉʂɹʆ: ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ



˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤͯ;͔͋ͤ·ͻ͙ͯ ;͔͋ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻͪ͊͋ͦͭͨͦͭ ͔͙͔ͣ͊ͭ͟:

ͪ͊͋ͦͭ͊Ή͙ͨ͊͗͊͟˶ˢ͍͙ͦ͒ͤͦ;ͤ·ͻ͙͎ ͍ͪͯͨͨͦ·ͻ͔ͨͦͭ͊͡ͻ͍ͪ ͙͊͘͡;ͤ·ͻ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ͙ͪ ͔͙͗ͣ͊ͻ;
͙ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͦ͟ ͍ͫͤͦͤ·͔͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟·˴ˣ˻;
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͔͔ͨͦ͊͟͡ ͙͋ͤ·;
͙ͨͦͭ͊͗ͤͦ͡-͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙ͦͤͤ·͔͙͔ͫͫͭͣ·͙ͪ ͔͙͗ͣ·;
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ-͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͔͔͔ͫͦͦ͋ͫͨ͟;͔͙͔ͤ˴ˣ˻;
͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ͊Ύ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟Ή͙ͨ͊͗͊͟;
͙͍͙͔͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͨ͡ ͎͍͔ͦ͒ͦͭͦ͊ͨͦͭͤ͟͡·ͻ͙͚͊͒͊ͤ͘;
͔͔ͨͦͫͨͦͭͤ͊͡͡Ύͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͒͊ͤͤ͟·ͻ;
͙ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͦ͟ ͍ͫͤͦͤ·͔͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟·˸˿˴ˣ˻;
͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡˶ˢ͙˴ˣ˻;
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ-͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͔͔͔ͫͦͦ͋ͫͨ͟;͔͙͔͔͔͙͍͙ͤͫͭͤ͒͊ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ.

˽͍͔͔͙͔͔ͪͦ͒ͤ͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ͙ͪ͊͋ͦͭͣ ͔͙ͪͦͨͪΎ͙͚ͭ:

͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͙͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ͔ͪ΄͔͙͚͙ͤͪ ͔ͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦͯ;͔͋ͤ·ͻ͙ͪ͊͋ͦͭ˹ ˮ˻˴˾;
͙͙ͣͭ͊ͼ͙Ύ͔͍͙ͨͦͭͦͪ͡ ͊͋ͦͭ·Ή͙͔͚ͨ͊͗͟.

ˤ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡Ή͍ͭ͊ͨͦͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ͙ͦ ͨ·ͭͤͦ-͙ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫ͟͟͟ͻͪ͊͋ͦͭͨͦͭ ͔͙͔ͣ͊ͭ͟:

͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ͊Ύ͔ͦͣͨͫͤ͊͟͟͡Ύ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͟ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͙ͯ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡;
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔͔͙ͪ͗ͣ·;
͙͍͙͔͔͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͨͦͭ͊ͦ͡͡ ͔͙͍͔͎͍͔͍͙͔͚͍͙͔ͨͪ͊ͭͤͦͪͯͨͨͦͦ͊ͣͦ͒ͫͭͦ͋͘Ά͔͍ͭͦ͟;
;͔͍͔ͦͦ͟͡-ͣ͊΄͙ͤͤ·͚͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ;
͔͙͍͙͔͔͔͙͍ͣͦ͒ͪͦ͊ͤͨͪͫͨͭͤ͟͡·ͻ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ͙͔͙ͫͫͭͣ͟ ͔͍ͦͣͨͫͦ͟͡.

ʄʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʩʪʝʥʜ ʂɹʆ.
ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ

18
ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʘʚʠʦʥʠʢʠ. 
ʄʉʂɹʆ: ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ



ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʘʚʠʦʥʠʢʠ. 

ʄʉʂɹʆ: ʉʦʩʪʘʚ ʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ
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2 - ʨʘʙʦʯʠʝ ʤʝʩʪʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ (ʈʄɼ) ʜʣʷ ʠʤʠʪʘʮʠʠ 

ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʜʨʫʛʠʭ ʃɸ ʧʨʠ ʛʨʫʧʧʦʚʦʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ

5 - ʨʘʙʦʯʠʝ ʤʝʩʪʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʩʪʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʦʣʝʪʥʦʛʦ 

ʟʘʜʘʥʠʷ (ʈʄʇ-ʉʇʇɿ)

1 - ʨʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ ʠʥʩʪʨʫʢʪʦʨʘ (ʈʄʀ) ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʨʘʙʦʪʦʡ ʄʉʂɹʆ, ʠʤʠʪʘʮʠʠ ʦʪʢʘʟʦʚ, ʟʘʜʘʥʠʷ 

ʤʝʪʝʦʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʪ.ʧ. 

7 - ʨʘʙʦʯʠʝ ʤʝʩʪʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʩʪʘ (ʈʄʇ) ʜʣʷ 

ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʇʆ ʩʪʝʥʜʘ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʨʘʙʦʪ

4 - ʨʘʙʦʯʠʝ ʤʝʩʪʦ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʘ ʩʝʪʠ (ʈʄɸ) 

8 - ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʩʥʦʚʥʘʷ (ʉɺʆ)

6 - ʨʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ ʦʩʥʦʚʥʦʝ (ʈʄʆ) ʚ ʤʘʢʝʪʝ ʢʘʙʠʥʳ ʃɸ

3 - ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ (ʎɺʂ)

ʉʪʝʥʜ ʄʉʂɹʆ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʚ ʣʦʢʘʣʴʥʫʶ 

ʩʝʪʴ Ethernet ʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʭ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ɸ:



4. ʈʘʙʦʯʠʝ 

ʤʝʩʪʘ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʩʪʦ

ʚ 

(ʈʄʇ) ï

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ 

ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥ

ʠʝ ʇʆ, 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ 

ʧʦʣʝʪʥʳʭ 

ʟʘʜʘʥʠʡ

2. ʈʘʙʦʯʝʝ  ʤʝʩʪʦ ʠʥʩʪʨʫʢʪʦʨʘ 

(ʈʄʀ) - ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʨʘʙʦʪʦʡ ʄʉʂɹʆ, ʠʤʠʪʘʮʠʠ 

ʦʪʢʘʟʦʚ, ʟʘʜʘʥʠʷ 

ʤʝʪʝʦʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʪ.ʧ. 

1. ʈʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ ʦʩʥʦʚʥʦʝ (ʈʄʆ) ʚ ʤʘʢʝʪʝ ʢʘʙʠʥʳ ʃɸ

ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʘʚʠʦʥʠʢʠ. 
ʄʉʂɹʆ: ʉʦʩʪʘʚ ʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ (ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ)
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3. ʈʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ 

(ʈʄɼ) - ʠʤʠʪʘʮʠʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʃɸ (ʛʨʫʧʧʦʚʦʝ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ)



̏ʕ˸ ˮ˹˨  + ̅ ˽˭έ(̏˸ )ˮ

˽˻  ͙ͤ ͙͒͊͟ͼ͙͙

̏ʕ˸ ˴x  ˻+ ˶  s+ s ˿˽ + ̅ ˽˭Ω

˿͚ͭͦ͊͟ ˿ʕ

̏ʕ˸ ʕ˽

̏ʕ˸ ˮ˾˽

˴͙͊͋ͤ͊

̏ʕ˸ ẋ ˤ˸

̏ʕ˸ ˾˸ ˮ

˸˸ ˴x ˻

˸˸ ẋ ˤ˸
˾˸ ˻

˸˴ˮ  ˻˾x ̏˻ -ˣ̇ ˤ˸ -ˣ˭

A429-ˣ˾̏˻ -ˣ̇ ˤ˸ -˹ʕ˥

A429-ˣ˾̏˻ -ˣ̇ ˤ˸ -ˣ˭ 

˸˴ˮ  ˻˾x ̏˻ -ˣ̇ ˤ˸ -˹ʕ˥

˸˸ ˸̅ˮ

˸˸ ˸̅˽ ˮ

˸˸ s˥ ˾

˸˸ ˮ˾˽

4s29 ˮ ˹˨  ẋ ˤ˸  - ˸ ̅ˮ

4s29-ˮ˹  ˨̇x ˤ˸  - ˸ ̅˽ ˮ

˸˴ˮ  ˻ˮ˹˨  ẋ ˤ˸ -ˮ˶ ˿

˸˸ ˶ˢ
dll

ˣ˾̏˻ -ˣ̇ ˤ˸ -˿˶ ̂ˬ

dll ˻ ˤ˻

˿͙ͫͭ ͔ͣ  ͙͍͊ .͘
˶s - ˿ ˤ

˽˭
˿˽ ˽˭ - x ̇ʕ˸

˾˸ -ˮ˿ʕ

˾˸ -ˮ˴x˻

˾˸ ˮ
RT

˹͊;. ͯ ͫ͡.

dll ̅ ˽˭

̅˽  ˭- ˶ ˢ

˾ʕ, ˮ ˹˿ , ˿ ˣ˴ ,ʕ 
˿ʕ ,˿ ˴ ˿˿

ˢ˾ ,˴ ˨ ˮ˿ ,˿ ˿ ˹˿ , 
ˣ˿˽ˮ -1, ˽ ˴ʕ

ˣ˿˽ˮ -2, ˿ ̂˻ , 
˹˽ ˽̂ ,

́˻ ̏˿, x ˾˶ ,˿ ˻ ˽˿

 ˿ ˽s ˨ˮ , ˴ ̅˿ ̂

˿˶̂ˬ .

DLL

USB

˿͔ͦ͟  ͭEthernet TCP

˿͔ͦ͟  ͭEthernet UDP

˴͊ͤ͊  ͡1

˴͊ͤ͊  ͡2 + ˮ ˶˿

˴͊ͤ͊  ͡3

˸˸ ʕ˽

˽͔ͪͦ ͼ͙ͦͤͤ͊͟Ύ 
͙ͫͫͭ ͔ͣ͊

H D M I 

˻̂  ˶ˢ

˸͙ͦͤͭͦͪ ʕ˽

˸͙ͦͤͭͦͪ 
ˮ˹ ˨

˸͙ͦͤͭͦͪ 
ˮ˹ ˨

˸͙ͦͤͭͦͪ s˥ ˾

˸͙ͦͤͭͦͪ 
ˮ˾˽

1

1

˾˸  ˽˽˿ ˽˭

˸˸ ˿˽ ˽˭˽ͪ ͔ͦͭͦͪ͟ 1

˽ͪ ͔ͦͭͦͪ͟ 2

˽ͪ ͔ͦͭͦͪ͟ 3

˸͙ͦͤͭͦͪ

˸͙ͦͤͭͦͪ

˸͙ͦͤͭͦͪ

WAGO

˻̂ -˿ʕ

˾˸  ˮ- ˾ ˸˨

3

˻̂ - ˴ ˣ˻

̅˽  ˭- ˴ ˣ˻

ˢ˿˽

ˢ˿ -˽˿ʕ

˻ʕ  ˻- ˶ ˢ

˶s - ˴ ˣ˻

ˣ˿˿˻

˴x  ˻- ʕ ˽

ˢ˥  ˾+ ˮ ˾˽

˴x  ˻- ˮ ˾˽

dll ̅ ˽˭

́˻̏˿, x ˾˶ ,˿ ˻ ˽˿

˻˽  ˿- ˮ ˹˨

dll
3D ͟ ͊ͪͭ͊

˽˻  ˮ˹˨  - ˸ ̅˽ ˮ

dll 
˾˶ + ́  ʕ
+ ˻ ˽́

˸͙ͦͤͭͦͪ

˾˸  ˮ- ˶ ˢ

ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʘʚʠʦʥʠʢʠ. 

ʄʉʂɹʆ: ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ

21



ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʘʚʠʦʥʠʢʠ. 
ʄʉʂɹʆ: ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ (ʘʧʧʘʨʘʪʥʘʷ ʯʘʩʪʴ)
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ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʘʚʠʦʥʠʢʠ. 
ʄʉʂɹʆ: ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʈʄʆ
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ʈʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ïʚ ʤʘʢʝʪʝ ʢʘʙʠʥʝ ʃɸ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʜʚʫʭ ʯʝʣʦʚʝʢ:

Å ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʠ ʠʥʩʪʨʫʢʪʦʨʘ  - ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʠʣʦʪʘʞʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ ʠ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʪʦʨʘ;

Å ʣʝʪʯʠʢʘ ʠ ʰʪʫʨʤʘʥʘ ïʚ ʨʝʞʠʤʝ ʩʪʝʥʜʘ ʂɹʆ ʠ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʪʦʨʘ ʜʚʫʭʯʣʝʥʥʦʛʦ ʵʢʠʧʘʞʘ.

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ:
Åʨʝʘʣʴʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʚʦʜʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʘʢʝʪʘ ʢʘʙʠʥʳ ʄʠ-8 (ʈʎʐ, ʈʆʐ, ʧʝʜʘʣʠ);
Åʨʝʘʣʴʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʧʘʥʝʣʷʭ ʤʘʢʝʪʘ 
ʢʘʙʠʥʳ (ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ, ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ, ʨʘʙʦʪʘ ɸʈʂ, ʇʋʀ ʠ MCP-

ʧʘʥʝʣʴ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʛʦ ʩʘʤʦʣʝʪʘ, ʰʘʩʩʠ ʠ ʪ.ʧ.);
Åʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ɹʈʋʉ, ʈʋɼ ʜʣʷ 4-ʭ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʉʋ);
Åʧʝʨʝʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʦʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʝ 
ʧʦʣʝ (4 ʩʝʥʩʦʨʥʳʭ ʤʦʥʠʪʦʨʘ ʠ ʕɺʄ ʠ 2 ʤʠʥʠʕɺʄ);
Åʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʕɺʄ;
Åʧʝʨʝʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʠʤʠʪʘʪʦʨ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʰʫʤʦʚ;
Åʩʘʤʦʣʝʪʥʦʝ ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ;
Åʚʠʜʝʦʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʵʢʠʧʘʞʘ ʩ ʠʥʜʠʢʘʮʠʝʡ ʥʘ 
ʤʦʥʠʪʦʨʝ ʈʄʀ; 
ÅUSB-ʧʦʨʪ ʜʣʷ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦʣʝʪʥʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ;
Åʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚʥʝʢʘʙʠʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ïʧʨʦʝʢʮʠʷ 
Åʥʘ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʡ ʵʢʨʘʥ (ʚʳʩʦʪʘ 2100, ʨʘʜʠʫʩ 2850, 

Åʫʛʦʣ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ 139ʦ);
Å2-ʭ ʚʘʨʠʘʥʪʥʦʝ ʇʆ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ (3 ʢʘʥʘʣʘ);
Åʤʘʩʰʪʘʙʠʨʫʝʤʦʝ ʇʆ (ʤʦʜʝʣʠ ʃɸ, ʂɹʆ, ʚʥʝʢʘʙʠʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ) (6 ʕɺʄ ʚ ʩʪʦʡʢʝ);
Åʩʝʪʝʚʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʈʄʀ ʠ ʈʄɼ.

ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʘʚʠʦʥʠʢʠ. 

ʄʉʂɹʆ: ʈʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ ʦʩʥʦʚʥʦʝ
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ʈʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ ʠʥʩʪʨʫʢʪʦʨʘ (ʈʄʀ) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ: 

Å ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʡ ʄʉʂɹʆ, 

Å ʠʤʠʪʘʮʠʠ ʦʪʢʘʟʦʚ ʙʦʨʪʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 

Å ʟʘʜʘʥʠʷ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʧʦʤʝʭʦʚʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ, 

Å ʚʠʜʝʦʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʵʢʠʧʘʞʘ ʈʄʆ ʠ ʪ.ʧ.

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ:
Åʩʘʤʦʣʝʪʥʦʝ ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʵʢʠʧʘʞʝʤ ʈʄʆ;

Åʚʠʜʝʦʢʦʥʪʨʦʣʴ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʵʢʠʧʘʞʘ ʈʄʆ; 

Åʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʷʤʠ ʃɸ, ʂɹʆ, ʚʥʝʢʘʙʠʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ;

Åʩʝʪʝʚʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʈʄʆ ʠ ʈʄɼ (UDP Socket).

ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʘʚʠʦʥʠʢʠ. 

ʄʉʂɹʆ: ʈʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ ʠʥʩʪʨʫʢʪʦʨʘ
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ʈʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ (ʈʄɼ) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ:

Å ʠʤʠʪʘʮʠʠ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʵʢʠʧʘʞʘ, ʂɹʆ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʃɸ ʧʨʠ ʛʨʫʧʧʦʚʦʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ;

Å ʠʤʠʪʘʮʠʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ-ʮʝʣʝʡ.

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʈʄɼ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʈʄʆ (ʥʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʆʋ, ʕɺʄ ʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ).

ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʄʉʂɹʆ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʈʄɼ.

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ:
Åʠʤʠʪʘʪʦʨʳ ʦʨʛʘʥʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʜʞʦʡʩʪʠʢ, ʨʫʯʢʘ, 

ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʘ);

Åʧʝʨʝʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʦʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʝ ʧʦʣʝ (2ʩʝʥʩʦʨʥʳʭ ʤʦʥʠʪʦʨʘ ʠ ʕɺʄ);

ÅUSB-ʧʦʨʪ ʜʣʷ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦʣʝʪʥʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ;

Åʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚʥʝʢʘʙʠʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʥʘ 

ʤʦʥʠʪʦʨʝ (ʨʘʟʤʝʨ ʵʢʨʘʥʘ 821x364 , 3440x1440 ʧʠʢʩʝʣʴ );

Å2-ʭ ʚʘʨʠʘʥʪʥʦʝ ʇʆ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ;

Åʤʦʜʝʣʠ ʃɸ, ʂɹʆ, ʚʥʝʢʘʙʠʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ;

Åʤʘʩʰʪʘʙʠʨʫʝʤʦʝ ʇʆ (ʤʦʜʝʣʠ ʃɸ, ʂɹʆ, ʚʥʝʢʘʙʠʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ) (2 ʕɺʄ);

Åʩʝʪʝʚʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʈʄʀ ʠ ʈʄʆ;

ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʘʚʠʦʥʠʢʠ. 

ʄʉʂɹʆ: ʈʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ
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ʉʠʩʪʝʤʘ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʥʝʢʘʙʠʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ:
Å ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʩʠʥʪʝʟ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʚʥʝʢʘʙʠʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʜʣʷ ʈʄʆ ʠ ʈʄɼ;

Å ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʪʝʧʣʦʚʠʟʠʦʥʥʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʥʘ ʀʋʇ ʈʄʆ ʠ ʈʄɼ;

Åʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʩ ʚʠʜʦʤ ʦʪ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʣʠʮʘ ʥʘ ʈʄʀ;

Å ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʱʠʝ:
Å2-ʭ ʚʘʨʠʘʥʪʥʦʝ ʇʆ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ 

(ʬʠʨʤ Presagis ʠ ʂʦʥʩʪʘʥʪʘ-ɼʠʟʘʡʥ): 
ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, 
ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, 
ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ, 
ʤʦʜʫʣʴ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ;

Åʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʠ ʩʚʝʪʦʚʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ;
Åɻ ʬʬʝʢʪʳ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ;
Åʛʝʦʟʘʧʨʦʩʳ ʢ ʣʘʥʜʰʘʬʪʫ (ʚʳʩʦʪʘ ʨʝʣʴʝʬʘ ʚ ʪʦʯʢʝ, 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʣʫʯʘ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ);
Åʩʝʪʝʚʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʈʄʆ, ʈʄɼ ʠ ʈʄʀ.

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʈʄɼ  ʠ ʈʄʀ:
Åʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚʥʝʢʘʙʠʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʥʘ ʤʦʥʠʪʦʨʝ (ʨʘʟʤʝʨ 

ʵʢʨʘʥʘ 821x364 , 3440x1440 ʧʠʢʩʝʣʴ )

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʈʄʆ:
Åʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚʥʝʢʘʙʠʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ïʧʨʦʝʢʮʠʷ ʥʘ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʡ ʵʢʨʘʥ (ʚʳʩʦʪʘ 2100, ʨʘʜʠʫʩ 

2850, ʫʛʦʣ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ 139ʦ).

ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʘʚʠʦʥʠʢʠ. 
ʄʉʂɹʆ: ʉʠʩʪʝʤʘ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʥʝʢʘʙʠʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ
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ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʘʚʠʦʥʠʢʠ. 

ʄʉʂɹʆ: ʈʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʩʪʘ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʦʣʝʪʥʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ

ʈʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʩʪʘ (ʈʄʇ)

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ-ʠʤʠʪʘʪʦʨʦʚ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʄʉʂɹʆ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.

28

ʈʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʩʪʘ ïʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʧʦʣʝʪʥʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ (ʈʄʇ-ʉʇʇɿ)

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʬʘʡʣʦʚ ʧʦʣʝʪʥʦʛʦ 

ʟʘʜʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ.

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʄʉʂɹʆ ʚʭʦʜʠʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʈʄʇ.  



III.˿͔ͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ 
͙͔͔͍ͤ͗ͤͪͦ

ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʘʚʠʦʥʠʢʠ
29



ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʘʚʠʦʥʠʢʠ.
ɹʘʣʘʥʩ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʩʪʦʨʦʥ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ (ʄɻʊʋ ʠʤ. ʅ.ʕ. ɹʘʫʤʘʥʘ)

ʀʥʪʝʨʝʩʩʪʫʜʝʥʪʘ:

Åʋʛʣʫʙʣʝʥʠʝ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʚʳʢʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʘʚʠʦʥʠʢʠ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ

Åʆʧʳʪ ʞʠʚʦʛʦ ʦʙʱʝʥʠʷ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘʤʠ ʠ ʜʦʩʪʦʡʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʤ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʝ

Åʋʣʫʯʰʝʥʠʝ ʩʪʘʨʪʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʙʫʜʫʱʝʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ

30

ʀʥʪʝʨʝʩʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡʠʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚɺʋɿʘ:

Åɸʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʚ ɺʋɿʝ ʫʯʝʙʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʝʡ ʩ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘʤʠ

Åʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʥʘʫʯʥʳʭ ʰʢʦʣ ʠ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚ ʥʦʚʳʭ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘʭ 

Åɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʟʘʨʘʙʦʪʦʢ  ʠ ʧʨʠʚʠʣʝʛʠʠ

ʀʥʪʝʨʝʩʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠɺʋɿʘ:

Åʋʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʩʪʘʪʫʩʘ ɺʋɿʘ ʚ ʘʚʠʘʧʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʠ ʄʠʥʦʙʨʥʘʫʢʝ

Åʇʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ

Åʋʣʫʯʰʝʥʠʝ ʩʪʘʨʪʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʙʫʜʫʱʝʡ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʩ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 



ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʘʚʠʦʥʠʢʠ.
ɹʘʣʘʥʩ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʩʪʦʨʦʥ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ ( ʈʇʂɹ )

ʀʥʪʝʨʝʩʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚʈʇʂɹïʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚʧʨʦʝʢʪʘ:

Åʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʧʳʪ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʷ, ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʝ ʫʯʝʥʠʢʦʚ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʣʠʯʥʦʛʦ ʨʝʡʪʠʥʛʘ ʚ ʈʇʂɹ

Åʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʭ ʧʣʘʥʦʚ ʧʫʪʝʤ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʤʦʣʦʜʝʞʠ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ

Åɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʟʘʨʘʙʦʪʦʢ ʠ ʧʨʠʚʠʣʝʛʠʠ

31

ʀʥʪʝʨʝʩʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʡʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡʈʇʂɹ:

Åʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ ïʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʘʚʠʦʥʠʢʠ ʧʦ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ

Åʇʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ɺʋɿʘ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ

Åʈʘʟʚʠʪʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ïʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʧʨʦʝʢʪʘ

ʀʥʪʝʨʝʩʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠʈʇʂɹ:

Åʋʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʩʪʘʪʫʩʘ ʈʇʂɹ ʚ ʘʚʠʘʧʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ

Åʇʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ  ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ɺʋɿʘ ʢ 

ʨʝʰʝʥʠʶ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ 

Åʋʣʫʯʰʝʥʠʝ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʪʘʨʪʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʄʠʥʦʙʨʥʘʫʢʠ



ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʘʚʠʦʥʠʢʠ 
ʊʠʧʦʚʦʡ ʫʯʝʙʥʳʡ ʧʣʘʥ ʥʘ ʛʦʜ

32

ˉ ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ ʐʠʬʨ ʏʘʩʦʚʉʪʫʜʝʥʪʦʚ

1 ʉʪʝʥʜʳʧʦʣʫʥʘʪʫʨʥʦʛʦʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷʂɹʆ ʉʇʅʄ 45 26

2 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦʠɻ ʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷʄʉʂɹʆ ʄʉʂɹʆ 36 26

3 ʅʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʝʩʠʩʪʝʤʳʂɹʆ ʅʉ 39 9

4 ʆʙʱʝʚʝʨʪʦʣʸʪʥʦʝʠʦʙʱʝʩʘʤʦʣʸʪʥʦʝʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʆɺʆ/ʆʉʆ10 8

5 ʀʥʝʨʮʠʘʣʴʥʳʝʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʝʩʠʩʪʝʤʳ ʀʅʉ 18 5

6 ʂʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷʚʟʘʜʘʯʘʭʠʥʜʠʢʘʮʠʠʠʥʘʚʠʛʘʮʠʠʂɹʆ ʌʇʆ-2D 34 9

7 ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷʦʙʨʘʙʦʪʢʘʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠʩʠʩʪʝʤʂɹʆ ʂʆʀ 28 10

8 ʉʠʩʪʝʤʥʦʝ ʇʆ ʂɹʆ (ɼʨʘʡʚʝʨʳ ʆʉʈɺ ʥʘ ʙʘʟʝ Linux) ʆʉʈɺ 24 12

9 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʦʣʝʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ Cʇʇɼ 20 4

10 ʃʸʪʥʦ-ʪʨʝʥʘʞʝʨʥʳʡ ʧʨʘʢʪʠʢʫʤ ʚ ʐʢʦʣʝ ʣʸʪʯʠʢʦʚ-ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʝʡ ʃʝʪʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʠʤ. ʄ.ʄ. ɻʨʦʤʦʚʘ (ʛ. ɾʫʢʦʚʩʢʠʡ)

ʇʨʘʢʪʠʢʫʤ 24 27

11 ʉʠʩʪʝʤʘ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʚʥʝʢʘʙʠʥʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʄʉʂɹʆʉʀɺʆ-3D 18 5

12 ɸʚʠʘʮʠʦʥʥʘʷ ʵʨʛʦʥʦʤʠʢʘ ɸʕ 26 6

13 ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʉʈʉ 31

ʆʙʱʝʝʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʩʪʫʜʝʥʪʦʚ- 31.

ʆʙʱʝʝʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ- 16,

ʠʟʥʠʭ: ʜʦʢʪʦʨʦʚʥʘʫʢï2; ʢʘʥʜʠʜʘʪʦʚʥʘʫʢï3; ʚʝʜʫʱʠʭʠʥʞʝʥʝʨʦʚï9; ʣʝʪʯʠʢʦʚ-ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʝʡï1.



ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʘʚʠʦʥʠʢʠ 
ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʛʨʫʧʧʦʚʦʛʦ ʟʘʥʷʪʠʷ

33

ʊʝʤʘ:ʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝʢʦʤʧʣʝʢʩʳʙʦʨʪʦʚʦʛʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷʃɸ.

ʎʝʣʴ: ʆʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʝʩʦʩʥʦʚʥʳʤʠʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ,ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ,ʟʘʜʘʯʘʤʠʠʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷʂɹʆ.

ʇʦʨʷʜʦʢʠʫʩʣʦʚʠʷʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷʟʘʥʷʪʠʷ:

ʕʪʘʧʧrʨʦʚʝʜʝʥʠʷʟʘʥʷʪʠʷ:

1) ɿʥʘʢʦʤʩʪʚʦʩʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ,ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ,ʟʘʜʘʯʘʤʠʠʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷʂɹʆ(30-40 ʤʠʥʫʪ).

2) ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝʟʘʜʘʥʠʷʧʦʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶʂɹʆ(ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳʠʚʳʙʦʨʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭʠʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ

ʤʦʜʫʣʝʡ). ʀʩʭʦʜʥʳʝʜʘʥʥʳʝï ʩʤ. ʥʠʞʝ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʵʪʘʧʘ: ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʂɹʆ,ʪʘʙʣʠʮʘʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡʊɿ,ʧʝʨʝʯʝʥʴʦʩʥʦʚʥʳʭʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʂɹʆ(60-80 ʤʠʥʫʪ).

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʚʳʧʦʣʥʷʪʴʟʘʜʘʥʠʝʜʚʫʤʷʢʦʤʘʥʜʘʤʠ,ʥʘʢʦʪʦʨʳʝʨʘʟʙʠʚʘʝʪʩʷʫʯʝʙʥʘʷʛʨʫʧʧ.

3) ʉʘʤʦʢʦʥʪʨʦʣʴʠʘʥʘʣʠʟʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ: ʢʦʤʘʥʜʳʚʝʨʠʬʠʮʠʨʫʶʪʨʘʙʦʪʫʜʨʫʛʜʨʫʛʘ,ʦʧʧʦʥʠʨʫʷʠʧʨʦʚʝʨʷʷʥʘ

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝʊɿ(30-40 ʤʠʥʫʪ).

4) ʇʨʠʝʤʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚʨʘʙʦʪʳ,ʧʦʜʚʝʜʝʥʠʝʠʪʦʛʦʚ: ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴʦʪʚʝʯʘʝʪʥʘʚʦʧʨʦʩʳ,ʢʦʤʤʝʥʪʠʨʫʝʪʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳʠ

ʧʦʜʚʦʜʠʪʠʪʦʛʠʟʘʥʷʪʠʷ(20-30 ʤʠʥʫʪ).

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʟʘʥʷʪʠʷ: 140-210 ʤʠʥʫʪ.

ʀʩʭʦʜʥʳʝʜʘʥʥʳʝ:

1) ʊʘʙʣʠʮʘʦʩʥʦʚʥʳʭʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʪʠʧʦʚʳʭʟʘʜʘʯʂɹʆï2ʰʪ.

2) ʆʧʠʩʘʥʠʷʦʩʥʦʚʥʳʭʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭʤʦʜʫʣʝʡï2 ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ.

3) ʆʧʠʩʘʥʠʷʦʩʥʦʚʥʳʭʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭʤʦʜʫʣʝʡï2 ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ.

4) ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝʟʘʜʘʥʠʝʥʘʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫʢʦʤʧʣʝʢʩʘï2 ʰʪ.

5) ʐʘʙʣʦʥʪʘʙʣʠʮʳʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡï2 ʰʪ.

6) ʐʘʙʣʦʥʧʝʨʝʯʥʷʦʩʥʦʚʥʳʭʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢï2 ʰʪ.
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34
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ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʫʯʝʙʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ  ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʄʉʂɹʆè

ʆʙʱʠʡʦʙʲʝʤʟʘʥʷʪʠʡ:

14-15 ʤʦʜʫʣʝʡ- ʦʩʥʦʚʥʦʡʢʫʨʩʠ6-8 ʤʦʜʫʣʝʡ- ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡʢʫʨʩ(1 ʤʦʜʫʣʴ= 1 ʟʘʥʷʪʠʝʧʦ2-2,5 ʯʘʩʘ).

ʆʙʱʘʮ̫ʝʣʴ: ʀʟʫʯʝʥʠʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠʩʪʝʥʜʘʧʨʠʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠʃɸ,ʙʦʨʪʦʚʦʛʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷʠ

ʨʘʙʦʪʳʵʢʠʧʘʞʘ.

ʊʝʤʘ1.ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦʄʉʂɹʆ(3 ʤʦʜʫʣʷ)

ʎʝʣʴ:ʠʟʫʯʠʪʴʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʩʪʝʥʜʘ,ʝʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳʠʩʚʷʟʠ.

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝʚʦʧʨʦʩʳ(ʘʫʜʠʪʦʨʥʦʝʟʘʥʷʪʠʝ)ï2-2,5 ʯʘʩʘ:

1) ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝʄʉʂɹʆ;

2) ʆʙʱʘʩ̫ʪʨʫʢʪʫʨʘ(ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝʙʣʦʢʠʠʩʚʷʟʠ,ʩʦʩʪʘʚʘʧʧʘʨʘʪʥʦʡʯʘʩʪʠ,ʇʆ,ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʇʆʧʦ

ʕɺʄ,ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷʩʠʩʪʝʤʘʕɺʄ,̫ʟʳʢʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷʇʆ);

3) ʆʩʥʦʚʥʳʝʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳʄʉʂɹʆ(ʈʄʆ,ʈʄɼ,ʈʄʀ,ʈʄʇ,ʉɺ)ïʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ,ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ,ʩʚʷʟʠ(ʩʧʦʢʘʟʦʤ

ʥʘʤʝʩʪʝ);

4) ʆʩʥʦʚʥʘʷʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷʄʉʂɹʆ(ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʘʷ,ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʘʷ,ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ)ïʩʦʩʪʘʚ,ʦʩʥʦʚʥʦʝ

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ.

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷʯʘʩʪʴ(ʟʘʥʷʪʠʝʥʘʩʪʝʥʜʝ)ï2-2,5 ʯʘʩʘ:

1) ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ/ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝʦʩʥʦʚʥʳʭʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭʠʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚʄʉʂɹʆ(ʈʄʆʠʉɺ,ʈʄɼ,

ʈʄʀ);

2) ɺʥʫʪʨʠʢʘʙʠʥʥʳʝʦʨʛʘʥʳʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷʈʄʆ;

3) ʆʨʛʘʥʳʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷʈʄɼ.

ɿʘʯʝʪʧʦʪʝʤʝ:ʚʢʣʶʯʝʥʠʶ/ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʶʄʉʂɹʆï2-2,5 ʯʘʩʘ.
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ʊʝʤʘ2. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝʩʠʩʪʝʤʂɹʆ(2-3 ʤʦʜʫʣʷ)

ʎʝʣʴ: ʠʟʫʯʠʪʴʩʦʩʪʘʚ,ʬʫʥʢʮʠʠʠʠʥʪʝʨʬʝʡʩʳʦʩʥʦʚʥʳʭʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʳʭʩʠʩʪʝʤʂɹʆ,ʥʘʫʯʠʪʴʥʘʩʪʨʘʠʚʘʪʴ

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝʤʦʜʝʣʠ.

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝʚʦʧʨʦʩʳ(ʘʫʜʠʪʦʨʥʦʝʟʘʥʷʪʠʝ)ï2-2,5 ʯʘʩʘ:

1) ʉʦʩʪʘʚʤʦʜʝʣʝʡʩʠʩʪʝʤʂɹʆʚʪʝʢʫʱʝʡʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠʄʉʂɹʆ;

2) ʆʙʱʘʩ̫ʪʨʫʢʪʫʨʘʤʦʜʫʣʝʡʩʠʩʪʝʤ(ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʳ,ʇʀɺʳ,ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣ): ɸʈʂ,ʀʅʉ,ɹʈʃʉ,ʉɺʉ,ʉʅʉ,ʇʂɺ,

ʈɺ,ʊʆʕʉ,ɼʀʉʉ;

3) ʆʩʥʦʚʥʳʝʬʫʥʢʮʠʠʠʧʘʨʘʤʝʪʨʳʤʦʜʝʣʝʡʩʠʩʪʝʤ(ʢʨʘʪʢʦïʦʩʥʦʚʥʦʝʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʙʫʜʝʪʚʦʪʜʝʣʴʥʳʭ

ʮʠʢʣʘʭ);

4) ʂʘʥʘʣʳʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦʦʙʤʝʥʘʩʠʩʪʝʤʚʄʉʂɹʆ(ʪʘʙʣʠʮʘʩʦʢʝʪʦʚ).

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷʯʘʩʪʴ(ʟʘʥʷʪʠʝʥʘʩʪʝʥʜʝ)ï2-2,5 ʯʘʩʘ

(ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦï2-2,5 ʯʘʩʘʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷʨʘʙʦʪʘ):

1) ʈʘʙʦʪʘʩʩʠʩʪʝʤʘʤʠ(ɸʈʂ,ʀʅʉ,ɹʈʃʉ,ʉɺʉ,ʉʅʉ,ʇʂɺ,ʈɺ,ʊʆʕʉ,ɼʀʉʉ)ʚh ʪʘʪʥʦʤʨʝʞʠʤʝʥʘʈʄʆ;

2) ʈʘʙʦʪʘʩʩʠʩʪʝʤʘʤʠ(ɸʈʂ,ʀʅʉ,ɹʈʃʉ,ʉɺʉ,ʉʅʉ,ʇʂɺ,ʈɺ,ʊʆʕʉ,ɼʀʉʉ)ʚh ʪʘʪʥʦʤʨʝʞʠʤʝʥʘʈʄɼ;

3) ʅʘʩʪʨʦʡʢʘʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚʩʠʩʪʝʤ(ɸʈʂ,ʀʅʉ,ɹʈʃʉ,ʉɺʉ,ʉʅʉ,ʇʂɺ,ʈɺ,ʊʆʕʉ,ɼʀʉʉ)ʥʘʈʄʀ.

ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʫʯʝʙʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ  ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʄʉʂɹʆè (ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ)



ʉʪʝʥʜʳ ʧʦʣʫʥʘʪʫʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʙʦʨʪʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ

1)ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭʂɹʆ. ʇʨʦʙʣʝʤʘ

ʦʪʣʘʜʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ(ʇʄʆ)ʂɹʆ.

2)ʉʇʅʄð ʦʩʥʦʚʥʦʡʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʪʣʘʜʢʠʇʄʆ

ʂɹʆ. ʄʝʩʪʦʉʇʅʄʚ ʦʙʱʝʤʧʨʦʮʝʩʩʝ

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠʠʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷʂɹʆ.

3)ʇʨʠʥʮʠʧʧʦʣʫʥʘʪʫʨʥʦʛʦʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ.

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘʉʇʅʄ. ʈʘʙʦʯʝʝʤʝʩʪʦʦʧʝʨʘʪʦʨʘ

ʉʇʅʄʠʨʘʙʦʯʝʝʤʝʩʪʦʧʨʦʛʨʘʤʤʠʩʪʘʂɹʆ.

4)ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝʘʧʧʘʨʘʪʥʳʝʠʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ

ʩʨʝʜʩʪʚʘʜʣʩ̫ʦʟʜʘʥʠʷʉʇʅʄ.

5)ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡʩʨʝʜʳ,ʜʚʠʞʝʥʠʷ

ʩʘʤʦʣʸʪʘ,ʩʠʩʪʝʤʂɹʆ.

6)ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʨʝʘʣʴʥʦʛʦʤʘʩʰʪʘʙʘʚʨʝʤʝʥʠ

ʨʘʙʦʪʳʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡʯʘʩʪʠʉʇʅʄ.

ʉʆɼɽʈɾɸʅʀɽ ʃɽʂʎʀʆʅʅʆɻʆ ʄɸʊɽʈʀɸʃɸ 

ǒʉʨʝʜʩʪʚʘʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭʤʦʜʝʣʝʡ

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʂɹʆʩʨʝʘʣʴʥʳʤʠʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠʂɹʆ.

ǒʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ(ɺʈ)ʚ

ʉʇʅʄ. ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷʟʘʢʘʙʠʥʥʦʛʦʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ

ʠ ʩʠʩʪʝʤʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦʟʨʝʥʠʷ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ

ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʝʠʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ

ʩʨʝʜʩʪʚʘ.

ǒʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠʠʤʠʪʘʮʠʠʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚʥʘʣʦʙʦʚʦʤ

ʩʪʝʢʣʝʠʥʘʰʣʝʤʥʳʭʚʠʟʠʨʦʚ/ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ.

ǒʈʘʟʣʠʯʠʷʤʝʞʜʫʉʇʅʄ(ʩɻ ʣʝʤʝʥʪʘʤʠɺʈ)ʠ

ʪʨʝʥʘʞʸʨʘʤʠ. ɼʨʫʛʠʝʚʠʜʳ ʩʪʝʥʜʦʚ,

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠʉʇʅʄʠɺʈ.

ǒʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʨʘʟʚʠʪʠʷʉʇʅʄ.

ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʘʚʠʦʥʠʢʠ 
37

ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʫʯʝʙʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʉʪʝʥʜʳ ʧʦʣʫʥʘʪʫʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʂɹʆè



ʉʪʝʥʜʳ ʧʦʣʫʥʘʪʫʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʙʦʨʪʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ

ʇʈɸʂʊʀʂɸ: ʉʇʅʄ ɼʃʗ ʅɸɺʀɻɸʎʀʆʅʅʆɻʆ ʄʀʅʀ-ʂʆʄʇʃɽʂʉɸ 

ɼʣʣ̫ʫʯʰʝʛʦʫʩʚʦʝʥʠʷʤʘʪʝʨʠʘʣʘʢʢʦʥʮʫʢʫʨʩʘʩʦʟʜʘʝʪʩʷʦʙʱʠʤʠ

ʫʩʠʣʠʷʤʠʩʪʫʜʝʥʪʦʚʠʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷʨʝʘʣʴʥʳʡʨʘʙʦʪʘʶʱʠʡʉʇʅʄ

ʜʣ ʚ̫ʳʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦçʫʯʝʙʥʦʛʦèʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʛʦʤʠʥʠ-ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ

(ʋʅʂ). ʗʜʨʦʤʤʠʥʠ-ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʷʚʣʷʝʪʩʷʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʡ

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ,ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡʚʄʌʀ.

ʕʪʦʪʉʇʅʄʚʢʣʶʯʘʝʪʚ ʩʝʙʚ̫ʩʝʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʝʵʣʝʤʝʥʪʳ

ʥʘʩʪʦʷʱʠʭʉʇʅʄ(ʙʝʟɻʣʝʤʝʥʪʦʚɺʈ)ʜʣ ʨ̫ʝʘʣʴʥʳʭʂɹʆ,ʧʨʠ

ʥʝʙʦʣʴʰʦʤʦʙʲʸʤʝʇʄʆʠʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷʉʇʅʄʥʘ

ʩʪʦʣʝʚʫʯʝʙʥʦʡʘʫʜʠʪʦʨʠʠ.

ɺʉʇʅʄʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʩʝʨʠʡʥʦʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʡʄʌʀ.

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʋʅʂ

ɺʠʜ ʉʇʅʄ ʋʅʂ

ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʘʚʠʦʥʠʢʠ 
38
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(ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ)



ʆʙʱʝʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ (ʣʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʬʦʨʤʘʪ) ï10 ʯʘʩʦʚ

1. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ, ʮʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ

2. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

3. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ

4. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ

5. ʉʦʚʤʝʩʪʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʝʡ 

6. ʌʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ 

ʉʆɼɽʈɾɸʅʀɽ  ʂʋʈʉɸ

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ (ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʕɺʄ) ï18 ʯʘʩʦʚ

1. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʥʝʨʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ

2. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʥʝʨʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʘʵʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ

3. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʦʙʟʦʨʥʦ-ʧʨʠʮʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ

ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʘʚʠʦʥʠʢʠ 
39

ʌʨʘʛʤʝʥʪʳ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʫʯʝʙʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ

ʋʯʝʙʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ çʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤ ʂɹʆè

ʋʯʝʙʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ çʅʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʂɹʆè ï39 ʯʘʩʦʚ

ǒɿʘʜʘʯʠ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ

ǒʈʘʟʚʠʪʠʝ ʘʵʨʦʥʘʚʠʛʘʮʠʠ

ǒʆʢʦʣʦʟʝʤʥʦʝ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ

ǒʉʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʦʢʦʣʦʟʝʤʥʦʛʦ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ

ǒʈʘʜʠʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ

ǒʉʧʫʪʥʠʢʦʚʳʝ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ

ǒʀʥʝʨʮʠʘʣʴʥʳʝ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ

ǒʇʠʣʦʪʘʞʥʦ-ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ

ǒʉʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʡ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ ʧʦ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʣʷʤ



ʉʆɼɽʈɾɸʅʀɽ  ʂʋʈʉɸʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʘʚʠʦʥʠʢʠ 
40

ʌʨʘʛʤʝʥʪʳ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʫʯʝʙʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ

ʋʯʝʙʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ çʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʜʨʘʡʚʝʨʦʚ ʆʉ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʙʘʟʝ Linuxè

ʋʯʝʙʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ çʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʦʣʝʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭè

ǒɿʥʘʢʦʤʩʪʚʦ ʩʦ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʦʣʸʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ

ǒʇʨʘʢʪʠʢʘ ʚʚʦʜʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʤʘʨʰʨʫʪʘ 

ʧʦʣʝʪʘ, ʟʘʧʠʩʴ ʧʦʣʝʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ flash-ʢʘʨʪʫ, 

ʟʘʛʨʫʟʢʘʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʩʪʝʥʜ ʠ 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʄʌʀ

ǒʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ

ǒɿʥʘʢʦʤʩʪʚʦ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʘʵʨʦʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ɸʅʀ)

ǒɿʘʜʘʯʠ ʯʪʝʥʠʷ/ʟʘʛʨʫʟʢʠ ɸʅʀ ʠʟ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʜʘʥʥʳʭ

ǒɿʥʘʢʦʤʩʪʚʦ ʩ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ

ǒʈʝʬʘʢʪʦʨʠʥʛ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʢʦʜʘ

Åʆʉ LINUX:

ï ʂʨʘʪʢʠʡ ʦʙʟʦʨ ʠʩʪʦʨʠʠ Linux

ï ʗʜʨʦ Linux

Åʉʙʦʨʢʘ ʠ ʟʘʧʫʩʢ ʤʦʜʫʣʝʡ

Åʊʝʭʥʠʢʠ ʦʪʣʘʜʢʠ

Åʂʦʥʢʫʨʝʥʮʠʷ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʦʩʪʷʟʘʥʠʡ

Åʈʘʩʰʠʨʝʥʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩʠʤʚʦʣʴʥʦʛʦ 

ʜʨʘʡʚʝʨʘ

Åɺʨʝʤʷ, ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʠ ʦʪʣʦʞʝʥʥʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ

Åʉʠʤʚʦʣʴʥʳʝ ʜʨʘʡʚʝʨʳ

ï ɼʠʟʘʡʥ scull

ï ɺʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʥʦʤʝʨʦʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ

ï ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠ ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝ ʥʦʤʝʨʦʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ

ï ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʘʨʰʠʭ ʥʦʤʝʨʦʚ

ï ɺʘʞʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʜʘʥʥʳʭ (ʬʘʡʣʦʚʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ file ʠ inode, ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʩʠʤʚʦʣʴʥʳʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ scull)

ï ʄʝʪʦʜʳ open, release, read ʠwrite

ï ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʘʤʷʪʠ ʚ scull

ï ʌʫʥʢʮʠʠ readv ʠ writev

ï ʀʛʨʘ ʩ ʥʦʚʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ
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ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʫʯʝʙʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʠ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠè

1. ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ʎʂʀ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 2D

Å ʉʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʠ ʧʨʦʝʢʮʠʠ

Å ɺʝʢʪʦʨʥʳʝ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʬʦʨʤʘʪʳ ʢʘʨʪ 2D

Å ʈʘʩʪʨʦʚʳʝ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʬʦʨʤʘʪʳ ʢʘʨʪ 2D

Å ʂʦʥʚʝʨʪʘʮʠʷ ʜʘʥʥʳʭ

Å ɿʥʘʢʦʤʩʪʚʦ ʩ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʦʡ 2D ʚʝʢʪʦʨʥʦʡ 

ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʙʦʨʪʦʚʦʡ ʢʘʨʪʳ

Å ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ ʨʘʩʪʨʦʚʦʡ ʢʘʨʪʳ 2D

Å ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ 2D ʢʘʨʪʝ 

Å ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʝʛʦ 

ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ 2D ʚʝʢʪʦʨʥʦʡ ʠ 2D ʨʘʩʪʨʦʚʦʡ 

ʢʘʨʪʩ ʝʛʦ ʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʩʪʝʥʜ ʄʉʂɹʆ

2. ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ʎʂʀ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 3D

Å ʉʠʩʪʝʤʳ ʠ ʤʘʪʨʠʮʳ ʚʳʩʦʪ

Å ʉʠʩʪʝʤʳ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʝʥʠʷ.

Å ʂʦʥʚʝʨʪʘʮʠʷ ʜʘʥʥʳʭ.

Å ɿʥʘʢʦʤʩʪʚʦ ʩ ʨʝʞʠʤʦʤ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦ 

ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʠ ʩ ʟʝʤʣʝʡ.

Å ɿʥʘʢʦʤʩʪʚʦ ʩ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʦʡ 3D.

Å ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʣʠʥʠʠ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʧʫʪʠ ʚ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ.

Å ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ 3D ʢʘʨʪʝ. 

Å ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʝʛʦ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʫ 

3D ʠ ʝʛʦ ʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʩʪʝʥʜ ʄʉʂɹʆ

3. ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʣʷʤ ɿʝʤʣʠ

Å ʆʙʟʦʨ ʪʠʧʦʚ ʧʦʣʝʡ ɿʝʤʣʠ 

Å ʆʙʟʦʨ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʠʟʤʝʨʷʶʱʠʭ ʧʦʣʷ ɿʝʤʣʠ

Å ɿʥʘʢʦʤʩʪʚʦ ʩ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦ-

ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ 

4. ʉʠʩʪʝʤʳ ʫʣʫʯʰʝʥʥʦʛʦ, ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʝʥʠʷ

Å ʆʙʟʦʨ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʨʝʥʠʷ

Å ʌʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ

Å ɿʥʘʢʦʤʩʪʚʦ ʩ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʦʡ ʫʣʫʯʰʝʥʥʦʛʦ 

ʚʠʜʝʥʠʷ

Å ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʝʛʦ 

ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʫ ʫʣʫʯʰʝʥʥʦʛʦ ʚʠʜʝʥʠʷ, 

ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʝʥʠʷ ʠ ʠʭ 

ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʷ, ʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ ʥʘ ʩʪʝʥʜ 

ʄʉʂɹʆ

5. ɺʦʧʨʦʩʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʝʞʠʤʦʚ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʎʂʀ ʚ ʂɹʆ

Å ʆʙʟʦʨ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ɸʆ ʈʇʂɹ 

Å ʆʙʟʦʨ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ɸʆ ʈʇʂɹ

Å ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ



ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʘʚʠʦʥʠʢʠ 
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ʊʠʧʦʚʦʝ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʝ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʥʘ ʛʦʜ
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IV.˹͊ͯ;ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͔ͫ͟ ͔ͨͪͦͭ͟·

ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʘʚʠʦʥʠʢʠ
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ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʘʚʠʦʥʠʢʠ.
ɹʘʣʘʥʩ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʩʪʦʨʦʥ ʚ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʭ ʅʀʆʂʈ

ʀʥʪʝʨʝʩʄɻʊʋʠʤ. ʅ.ʕ. ɹʘʫʤʘʥʘ:

Åɿʘʛʨʫʟʢʘʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭʨʝʩʫʨʩʦʚ(ʫʯʝʥʳʭ,ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ,ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚʠʩʪʫʜʝʥʪʦʚ)ʨʘʙʦʪʦʡʧʦ

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡʪʝʤʘʪʠʢʝ

Åʇʦʚʳʰʝʥʠʝʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚʄɻʊʋʠʤ. ʅ.ʕ. ɹʘʫʤʘʥʘʟʘʩʯʝʪʦʚʣʘʜʝʥʠʷʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ

Åɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʭʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭʧʨʦʛʨʘʤʤʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠʩ

ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʦʡʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ

Åʋʢʨʝʧʣʝʥʠʝʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭʩʚʷʟʝʡʩʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠïʛʦʣʦʚʥʳʤʠʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʷʤʠʠ

ʟʘʢʘʟʯʠʢʘʤʠʨʘʙʦʪʟʘʩʯʝʪʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷʢʢʦʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʤʩʚʷʟʷʤʈʇʂɹ
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ʀʥʪʝʨʝʩʈʇʂɹ:

Åʇʦʚʳʰʝʥʠʝʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚʈʇʂɹʟʘʩʯʝʪʦʚʣʘʜʝʥʠʷʟʥʘʥʠʷʤʠʠʤʝʪʦʜʘʤʠʫʯʝʥʳʭʄɻʊʋ

ʠʤ. ʅ.ʕ. ɹʘʫʤʘʥʘ

Åɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷʩʣʦʞʥʳʭʟʘʢʘʟʦʚ,ʪʨʝʙʫʶʱʠʭʨʘʩʰʠʨʝʥʥʳʭʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ,ʧʨʠ

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʛʦʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘʄɻʊʋʠʤ. ʅ.ʕ. ɹʘʫʤʘʥʘ

Åɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦʦʪʙʦʨʘʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭʩʪʫʜʝʥʪʦʚʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ

ʪʨʫʜʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤʚʈʇʂɹ

Åɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷʢʢʦʥʢʫʨʩʘʤʄʠʥʦʙʨʥʘʫʢʠʟʘʩʯʝʪʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʘʩʄɻʊʋʠʤ. ʅ.ʕ. ɹʘʫʤʘʥʘ



ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʘʚʠʦʥʠʢʠ.
ɺʠʜʳ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʨʝʩʫʨʩʳ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʭ ʅʀʆʂʈ

ʆʩʥʦʚʥʳʝʚʠʜʠrʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳʅʀʈʠʉʏʆʂʈ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʝʥʘʙʘʟʝʀʅʆʎ:

Å ʤʝʪʦʜʳʠʘʣʛʦʨʠʪʤʳʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡʠʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡʦʙʨʘʙʦʪʢʠʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠʜʘʪʯʠʢʦʚ;

Å ʤʝʪʦʜʳʠʘʣʛʦʨʠʪʤʳʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʛʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ;

Å ʤʝʪʦʜʳʠʬʦʨʤʦrʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠʠʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷʩʠʩʪʝʤʠʦʙʲʝʢʪʦʚ;

Å ʤʝʪʦʜʠr ʬʦʨʤ ʦrʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠʯʝʣʦʚʝʢʦ-ʤʘʰʠʥʥʦʛʦʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ(ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʝʧʦʣʝʢʘʙʠʥʳ);

Å ʤʘʢʝʪʳʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭʩʠʩʪʝʤʠʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ.

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʝʠʩʪʝʥʜʦʚʦʝʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʀʅʆʎʜʣʚ̫ʳʧʦʣʥʝʥʠʷʅʀʈʠʉʏʆʂʈ:

Å ʣʦʢʘʣʴʥʘʷʩʝʪʪɹʠʧʦʚʳʭʨʘʙʦʯʠʭʤʝʩʪʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚʠʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡʜʣʷ:

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡʠʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ,ʚʢʣʶʯʘʩ̫ʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʠʟʜʝʣʠʡʘʚʠʦʥʠʢʠ;

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷʠʘʥʘʣʠʟʘʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚʥʘʪʫʨʥʳʭʠʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ;

Å ʨʝʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʫʝʤʳʡʩʪʝʥʜïʄʉʂɹʆïʢʘʢʩʨʝʜʩʪʚʦʦʪʨʘʙʦʪʢʠʠʦʪʣʘʜʢʠʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ

ʨʝʞʠʤʦʚ,ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷʩʠʩʪʝʤ,ʤʝʪʦʜʦʚʠʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚʨʝʰʝʥʠʷʟʘʜʘʯʂɹʆ.

ʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝʨʝʩʫʨʩʳ, ʧʨʠʚʣʝʢʘʝʤʳʝʢʅʀʈʠʉʏʆʂʈïʫʯʝʥʳʝ,ʠʥʞʝʥʝʨʳ,

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ,ʘʩʧʠʨʘʥʪʳʠʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝʩʪʫʜʝʥʪʳʄɻʊʋʠʈʇʂɹ.

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʘʷʙʘʟʘʜʣʩ̫ʦʟʜʘʥʠʷʚʨʘʤʢʘʭʉʏʆʂʈʦʧʳʪʥʳʭʦʙʨʘʟʮʦʚ

ʠʟʜʝʣʠʡïʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡʢʦʤʧʣʝʢʩʈʇʂɹʠɻ ʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ-ʦʧʳʪʥʳʡʟʘʚʦʜʄɻʊʋ.
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ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʘʚʠʦʥʠʢʠ
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ˉ 

ʧ/ʧ

ʊʝʤʘ

1 ʆʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʜʝʪʘʣʠ ʢʦʣʣʠʤʘʪʦʨʥʦʛʦʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʂɸʀ-35 ʚ Solid Works

2 ʉʠʩʪʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʢʚʦʟʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʠʨʫʝʤʳʭʩʠʩʪʝʤ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʂɹʆ

3 ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ

5 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ (IP ʷʜʨʘ) Ethernet ʜʣʷ ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʝʤʦʡ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʰʠʥʫ PLB (ʣʠʙʦ AXI) ʠ 

ʢʘʥʘʣ DMA

6 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠʟʜʝʣʠʷ

7 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘʠʥʜʠʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦʤʥʝʤʦʢʘʜʨʘʇʃʊʜʣʤ̫ʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚʧʠʣʦʪʘʞʥʦ-ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦʧʦʣʢ̫ʘʙʠʥʳ

8 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘʠʥʜʠʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦʤʥʝʤʦʢʘʜʨʘʅɺɻʜʣʤ̫ʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚʧʠʣʦʪʘʞʥʦ-ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦʧʦʣʢ̫ʘʙʠʥʳ

9 ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʛʣʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʃɸ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ɹʀʅʉ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʣʠʥʠʝʡ ʚʠʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʟʦʨʥʦ-ʧʨʠʮʝʣʴʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ

10 ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ

11 ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤʫ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ

12 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʯʝʣʦʚʝʢʦ-ʤʘʰʠʥʥʳʭ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʃɸ

13 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʝʪʝʚʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʙʦʨʪʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʃɸ

14 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʦʡ ʦʧʮʠʠ ʜʣʷ ʧʠʣʦʪʠʨʫʝʤʳʭ ʃɸ

15 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʩʠʩʪʝʤʳʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦʧʦʠʩʢʘ,ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷʠʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷʦʙʲʝʢʪʦʚ

16 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʙʦʨʪʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʃɸ

17 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʣʷ ʃɸ

ʇʨʠʤʝʨʥʳʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʪʝʤ ʫʯʝʙʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ

ʋʯʝʙʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷʨʘʙʦʪʘ(ʋʀʈ)- ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷʩʪʫʜʝʥʪʦʤʠʣʠʪʚʦʨʯʝʩʢʦʡʙʨʠʛʘʜʦʡ(ʛʨʫʧʧʦʡ)

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚʧʦʟʘʜʘʥʠʶʠʧʦʜʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝʤʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʧʨʠʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʠʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚʚʫʟʘʚʨʘʤʢʘʭ

ʫʯʝʙʥʦʛʦʧʨʦʮʝʩʩʘ(ʢʫʨʩʦʚʳʝʠʜʠʧʣʦʤʥʳʝʨʘʙʦʪʳ)ʠ/ʠʣʠʬʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦ,ʢʘʢʥʘʙʝʟʚʦʟʤʝʟʜʥʦʡ,ʪʘʢʠʥʘ

ʦʧʣʘʯʠʚʘʝʤʦʡʦʩʥʦʚʝïʚʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠʦʪʩʪʝʧʝʥʠʩʣʦʞʥʦʩʪʠʠʥʦʚʠʟʥʳ.

ʆʩʥʦʚʥʘʷʮʝʣʚɹʳʧʦʣʥʝʥʠʷʋʀʈï ʚʳʷʚʣʝʥʠʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚʜʣ ʨ̫ʝʰʝʥʠʷ

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭʟʘʜʘʯ,ʘʪʘʢʞʝʨʘʟʚʠʪʠʝʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦʟʘʜʝʣʘ.



ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʘʚʠʦʥʠʢʠ
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ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʮʝʣʠ:

1. ʉʦʟʜʘʥʠʝʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦʟʘʜʝʣʘʧʦʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡʧʦʜʜʝʨʞʢʠʵʢʠʧʘʞʘïʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘʠʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ

ʤʘʢʝʪʘʩʠʩʪʝʤʳʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡʧʦʜʜʝʨʞʢʠʚʦʩʦʙʳʭʩʠʪʫʘʮʠʷʭʧʦʣʝʪʘ

ʵʢʠʧʘʞʝʡʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭʘʧʧʘʨʘʪʦʚʠʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦʩʪʝʥʜʘʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷʠ

ʦʪʣʘʜʢʠʙʦʨʪʦʚʳʭʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭʩʠʩʪʝʤʨʝʘʣʴʥʦʛʦʚʨʝʤʝʥʠ.

2. ʆʙʫʯʝʥʠʝʠʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝʢʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ

ʤʦʣʦʜʳʭʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚʜʣ ʫ̫ʢʨʝʧʣʝʥʠʷʢʘʜʨʦʚʦʛʦʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ.

ʆʞʠʜʘʝʤʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ:

1. ʄʘʢʝʪʩʠʩʪʝʤʳʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡʧʦʜʜʝʨʞʢʠʥʘʙʘʟʝʕɺʄʦʙʱʝʛʦ

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷʠʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ,ʚʢʣʶʯʘʷʙʘʟʫɻʢʩʧʝʨʪʥʳʭ

ʟʥʘʥʠʡʦʧʨʠʟʥʘʢʘʭʨʘʟʚʠʪʠʷʦʩʦʙʳʭʩʠʪʫʘʮʠʡ,ʘʣʛʦʨʠʪʤʚʳʚʦʜʘʨʝʰʝʥʠʷ,ʙʣʦʢʠ

ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷʩʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ,ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠʠʠʥʜʠʢʘʮʠʦʥʥʳʤʠʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ

ʂɹʆ,ʙʣʦʢʠʧʨʦʛʥʦʟʘʨʘʟʚʠʪʠʷʩʠʪʫʘʮʠʡ.

2. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡʩʪʝʥʜʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷïʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡʩʪʝʥʜʂɹʆ

(ʄʉʂɹʆ),ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡʢʠʤʠʪʘʮʠʠʦʩʦʙʳʭʩʠʪʫʘʮʠʡʚʧʦʣʝʪʝʠʦʪʨʘʙʦʪʢʠ

ʨʝʞʠʤʘʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡʧʦʜʜʝʨʞʢʠʵʢʠʧʘʞʘ. ɼʣʷʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʨʝʞʠʤʘ

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡʧʦʜʜʝʨʞʢʠʚʦʩʦʙʳʭʩʠʪʫʘʮʠʷʭʤʘʢʝʪʩʠʩʪʝʤʳʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡ

ʧʦʜʜʝʨʞʢʠʠʥʪʝʛʨʠʨʫʝʪʩʷʚʩʦʩʪʘʚʄʉʂɹʆ.

3. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘʜʦ 10 ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝʩʠʩʪʝʤ

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡʧʦʜʜʝʨʞʢʠʵʢʠʧʘʞʘ,1 ʢʘʥʜʠʜʘʪʩʢʦʡʠ 2 ʤʘʛʠʩʪʝʨʩʢʠʭ

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʡ,4 ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭʠ8 ʢʫʨʩʦʚʳʭʨʘʙʦʪʧʦʪʝʤʘʪʠʢʝ.

ʅʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʧʨʦʝʢʪʳ çʕʢʩʧʝʨʪè ʠ çʀʥʪʝʣʣʝʢʪè



ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʘʚʠʦʥʠʢʠ.
ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʘʚʠʦʥʠʢʠ

ˉ ʧ/ʧ
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶʩʠʩʪʝʤʳ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʵʢʠʧʘʞʘ  
ʈʇʂɹ ʄɻʊʋ

1 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʣʦʛʠʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʠʪʫʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʩʚʝʜʦʤʣʝʥʥʦʩʪʠ+ +

1.1 ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʦʩʦʙʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ (ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ) + +

1.2 ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʦʙʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ (ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ)+ +

1.3 ʇʨʦʪʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʝʧʨʘʚʠʣ ʨʘʙʦʪʳ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ (ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ)ï +

2 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʠʪʫʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʩʚʝʜʦʤʣʝʥʥʦʩʪʠ+ +

2.1 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʌʇʆ ʩʠʩʪʝʤʳ + +

2.2 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʤʦʜʫʣʷʤ ʌʇʆ ʩʠʩʪʝʤʳ + +

2.3
ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ
+ ï

2.4 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʣʘʥʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʝʡ ʌʇʆ ʩʠʩʪʝʤʳ + ï

3 ʄʘʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʠʪʫʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʩʚʝʜʦʤʣʝʥʥʦʩʪʠ+ +

3.1 ɸʜʘʧʪʘʮʠʷ ʩʪʝʥʜʘ ʄʉʂɹʆ ʢ ʟʘʜʘʯʝ ʤʘʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ + +

3.2 ʉʪʝʥʜʦʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʘʢʝʪʘ ʩʠʩʪʝʤʳ + +

3.3
ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʣʦʛʠʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʪʝʥʜʦʚʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ
+ ï
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V.˸͔͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦΣ ͍͙ͤͯͭͪ-͙ 
͔͔͍͔ͣ͗ͦͭͪ͊ͫͦ͡ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ

ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʘʚʠʦʥʠʢʠ
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ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʘʚʠʦʥʠʢʠ
51

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʝ, ʚʥʫʪʨʠ- ʠ ʤʝʞʦʪʨʘʩʣʝʚʦʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ

1. ʀʅʆʎ çɸʚʠʦʥʠʢʘè ʘʢʪʠʚʥʦ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʥʘʫʯʥʦ-

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʘʭ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʄɻʊʋ ʠʤ. ʅ.ʕ. 

ɹʘʫʤʘʥʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʚʫʟʘʤʠ ʂʅʈ, ɺʴʝʪʥʘʤʘ, ʄʴʷʥʤʳ:

Åʩʪʘʞʠʨʦʚʢʘ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ;

Åʩʦʚʤʝʩʪʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.

ɼʝʣʝʛʘʮʠʷ ʇʝʢʠʥʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ
ɼʝʣʝʛʘʪʳ 10-ʡ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ

çɹʫʜʫʱʝʝ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʠè

2. ʀʅʆʎ çɸʚʠʦʥʠʢʘèʨʝʛʫʣʷʨʥʦʫʯʘʩʪʚʫʝʪʚ

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʭʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ,ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭʠ

ʤʦʣʦʜʝʞʥʳʭʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠʈʌʧʦʠʟʫʯʝʥʠʶʠʦʙʤʝʥʫ

ʧʝʨʝʜʦʚʳʤʦʧʳʪʦʤʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠʢʘʜʨʦʚʜʣʷ

ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷʠʘʚʠʘʩʪʨʦʝʥʠʷ.

3. ʀʅʆʎ çɸʚʠʦʥʠʢʘèʫʯʘʩʪʚʫʝʪʚ

ʤʝʞʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʦʤʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ(ʄʆ,

ʄʠʥʦʙʨʥʘʫʢʠ,ʄʇʊ)ʧʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝʢʘʜʨʦʚ.

ʂʫʨʩʘʥʪʳ ʚʦʝʥʥʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʄɻʊʋ ʠʤ. ʅ.ʕ. ɹʘʫʤʘʥʘ 

ʥʘ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʚ ʀʅʆʎ

çɸʚʠʦʥʠʢʘè



VI.˭͊͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ

ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʘʚʠʦʥʠʢʠ
52



ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʘʚʠʦʥʠʢʠ
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ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 2017 ʛʦʜʘ:

¶ ʉʦʟʜʘʥʘʠʥʘʯʘʣʘʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʧʦʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶʥʦʚʘʥ̫ʘʫʯʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷʩʪʨʫʢʪʫʨʘïʀʅʆʎ

çɸʚʠʦʥʠʢʘè,ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʡʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝʨʝʰʝʥʠʝʟʘʜʘʯ:

ʘ)ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦʡʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡʘʚʠʦʥʠʢʠʥʦʚʳʭʧʦʢʦʣʝʥʠʡ;

ʙ)ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷʥʘʫʯʥʳʭʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡʧʦʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʨʘʟʚʠʪʠʷʘʚʠʦʥʠʢʠ;

ʚ)ʧʦʧʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦʘʚʠʘʩʪʨʦʝʥʠʷʩʨʝʜʠʤʦʣʦʜʝʞʠ.

¶ ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳʠʚʚʝʜʝʥʳʚʜʝʡʩʪʚʠʝʦʩʥʦʚʥʳʝʜʦʢʫʤʝʥʪʳ,ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʝʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ

ʧʨʦʝʢʪʘ.

¶ ɺʚʝʜʝʥʦʚʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ,ʚʢʣʶʯʘʷʢʦʤʧʣʝʢʪʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ

ʨʘʙʦʯʠʭʤʝʩʪʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡʘʚʠʦʥʠʢʠʠ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ

ʨʝʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʫʝʤʳʡʩʪʝʥʜʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷʩʠʩʪʝʤʠʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚʙʦʨʪʦʚʦʛʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷʨʘʟʥʳʭʪʠʧʦʚʦʜʠʥʦʯʥʳʭʃɸʠʠʭʛʨʫʧʧ.

¶ ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳʠʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷʫʯʝʙʥʳʝʧʣʘʥʠrʧʨʦʛʨʘʤʤʳʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦʡʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠʩʪʫʜʝʥʪʦʚʩʦʯʝʪʘʶʱʝʡ

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʫʶʠʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ(ʧʦ12 ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʤ).

¶ ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʢʦʥʢʫʨʩʥʳʡʦʪʙʦʨʩʪʫʜʝʥʪʦʚʚʫʯʝʙʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝʛʨʫʧʧʳ(ʩʚʳʰʝ30 ʯʝʣʦʚʝʢ).

¶ ʉʦʟʜʘʥʳʢʦʣʣʝʢʪʠʚʳʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ(16 ʯʝʣʦʚʝʢ) ʠʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ(ʩʚʳʰʝ20 ʯʝʣʦʚʝʢ) ʠʟʯʠʩʣʘ

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʠʚʫʟʘ.

¶ ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳʠʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʳʊɿʠʥʘʯʘʪʳʥʘʫʯʥʳʝʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʧʦʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ

ʘʚʠʦʥʠʢʠ.

¶ ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʦʚʩʪʨʘʠʚʘʥʠʝʮʝʥʪʨʘçɸʚʠʦʥʠʢʘèʚ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝʧʨʦʛʨʘʤʤʳʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʩʢʠʭ

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡʚ ʨʘʤʢʘʭʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ,ʚʥʫʪʨʠ- ʠ ʤʝʞʦʪʨʘʩʣʝʚʦʛʦʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘʧʦʥʘʫʯʥʦ-

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤʧʨʦʝʢʪʘʤ.
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