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HOMHMWHAILIMA
«3a co31aHHe HOBOMH TeXHOJOTHH»

Hassanue pabGorel: «Pa3paborka MeTOAHKH YJbTPa3ByYKOBOI0 KOHTPOJIs
BHYTPEHHHX @OBepXHOCTeH mnoJiol pabodel JIONATKH BEHTHJISTOPA H OLEHKA
BO3MO’KHOCTH IPHMEHEHHs BHXPETOKOBOI0 KOHTPOJ/IS KDOMKH Tepa JIONaTKH»

Paboune nonarku Bentunstopa (PJIB) aBuratens I1J[-14 wu3roraBnuBaroTCs W3
THTaHOBOTrO ciyiaBa BT6 ¥ MMET Moyl IUPOKOXOPIAHYI KOHCTPYKIHIO. B mpouecce
M3rOTOBJICHHUSI HCIIOJB3YIOTCS TEXHOJOTHYecKHe mpouecchl Au(Qy3HOHHOH CBapKH H
CBepXIulacTHYHOro ¢opMoBanusa. Jlns oOecriedeHHss KadecTBa H3rOTOBJIEHHA H
UCKJIIOYeHUsl ciy4daeB paspymeHus PJIB B akcrmulyatanui, Ha pa3HBIX CTaAMAX HX
U3rOTOBJICHUS, 4 TAaKXKe IIPH TEXHUYECKOM OOCIIy)KUBaHUM JBUraTels, MperyCMOTPEHEI
oIepanyy Hepa3pylIaromero KOHTPOJIs.

OpHako B CBSI3U HECKOJIBKUMH CITyYasMH pa3pylIeHHs IMOJBIX TUTaHOBBIX PJIB Ha
nasurarensx kommanuii Pratt& Whitney u Rolls-Royce, mo wHuImaTtuBe paspaborumka
neurarens, AO «OJIK-ABuanBurarens», ObUla JONOJHUTENIBHO CHOPMHPOBaHA
IIporpaMMa MepOIIPHUATHH 110 00eCTieueHHIO KauyecTBa H3TOTOBIICHHS U KCIUTyaTallHOHHOK
Hanéxuoctu PJIB.

Cpenu 3ana4 3Toi mporpaMmel ObUTH:

- PazpaGorka pexomMenmammii 1o yrouHeHuro TpeGopaHuii u ob6vema

HepaspyLIaroLero KOHTPOJIA.

- OueHka BO3MOXHOCTH IPHMEHEHUS BHXPETOKOBOI'O KOHTPOJIS KPOMKH Iiepa
JIOTIATKH.

- PazpaboTka METOOMKH YNBTPa3BYKOBOTO KOHTPOJIS BHYTPEHHHMX MOBEPXHOCTEH
noJioit paboueli JIOMaTKM BEHTHIATOpPA B 3KCILTyaTaIldH, O0ECIIEYHBAIOIIEH BBISIBICHHE
YCTaJIOCTHBIX TpeluH rryounHoi 0,1 u amunoi 1,5 Mm.

Jlns pelieHust 3TOro KOMIUIEKCa 3a/1a4 KOJUIEKTHBOM CIIEIIHAJIUCTOB JTabopaTopHu
Hepaszpymaromero konTposs HULL «Kypuatosckuit unctuty - BUAM 6bin1 npoBesneH
aHalM3 KOHCTPYKTOPCKOM JOKyMEHTAallMM, METOOWK W pe3yJbTaTOB Hepa3pyIIalomiero
KoHTponst PJI BeHTMNIATOpa NpU M3rOTOBJIEHUM, HKCIUTyaTalldd M PEMOHTE JIBHraTels,



nonyyennsix o AO «OJIK-ABuansurarens». B pesynprate nmpopaboTKM yKa3aHHBIX
JIOKyMEHTOB pa3paboTaHbl pPEKOMEHJAMKH IO YTOYHEHHIO TpeboBaHHH M 00BeMa
yILTPa3ByKOBOTO M KAIMJUIAPHOTO Hepaspyuiaromero kontpons PJIB, a taxxke KoHTposs
METO/IOM PEHTT€HOBCKOM KOMITBIOTEPHOH TOMOrpadHH.

JInsi OLleHKH BO3MOMKHOCTH NPHUMEHEHHs BHUXPETOKOBOTO KOHTPOJIS KPOMKH Iepa
JyonaTk| OBLT H3roTOBJIEH o0pasel] ¢ MMUTaTOpaMy 1eeKTOB B BUAE NIPOMKUIIOB ITyOUHOM
0,5 MM 1 1,2 MM Ha KpoMke JionaTki. OnpoOoBaHO NPHMEHEHHE BUXPETOKOBOTO METOJA
JUTS. KOHTPOJIA KPOMKH Iepa JIONATKH Ha HaJMuyue TpeluH. B pesynbrare npoBeeHHOro
aHaiM3a pe3yNIbTATOB JIKCIEPUMEHTAIBHOTO OMpOOOBaHUS W JIaHHBIX, MOJyYEHHBIX C
MOMOIIBI0 MAaTeMaTUYeCKOro MOJIeJIMpOBaHMs, JlaHa OIEHKa I0pora 4yBCTBUTEIBHOCTH
BUXPETOKOBOro Metoma KOHTpoist — 30 MKM (TI0 MPOTSDKEHHOCTH JAedeKTa OT KPOMKH
nonatku). PeanbHas 4YyBCTBUTEIBHOCTh M BEPOATHOCTh OOHapyxeHus JeeKTOB
BHXPETOKOBBIM METOJIOM 3aBHCAT OT KOHKPETHOM CHCTEMBI KOHTPOJIA M BbIOpaHHBIX
pexxuMoB. [Ipu 3ToM mokazaHo, 4TO yHUBEpPCAJIBbHBIH BUXPETOKOBEIH AedekTockon Bekrop
60]1 c npeobpa3zoparenem [IBP-1 Ge3 npuMeHEHHS OCHACTKH TPH PYYHOM CKaHHMPOBaHHH
obecrieyrBaeT YBEPEHHOE BBIABICHHE Ae(EKTOB MpPOTHKEHHOCTHIO Oomee 150 MKM.
CdopmynupoBansl TpeGOBaHHS K OOOpPYIOBaHMIO JUIsl TIPOBEJIEHHUS BHUXPETOKOBOTO
KOHTpoJs kpoMku PJIB.

BaXHOCTh HM3BICKaHWUs HAJEXHOTO Hepa3pylIalollero MeToAa  BBISIBICHHS
YCTAIOCTHBIX TpPEIIWH, pPa3BUBAIOIIMXCS HAa BHYTpeHHEH, HEJOCTYIMHOH IS OCMOTpa
nosepxHoctd PJIB, of6ycioBieHa noATBEPKAEHHOH BO3MOMHOCTBIO pa3pyLUEHHs IOJBIX
JIONIATOK U3-3a pocTa UMEHHO Takux TpemuH. [loaToMy Hanboee 3HaUUMBIM pe3yIbTaToOM
NpoBeEHHOM paboTel cTaja METOAMKA YIBTPa3BYKOBOTO KOHTPOJNS BHYTPEHHUX
MOBepXHOCTel Mool pabodyeil JOMaTKM BEHTHISATOpPA B JKCIUTyaTallMH, pa3paboTaHHas
cnenuanucramu HULL «Kypuarosckuii uncturyt» - BUAM B 2022 rogy B kpaTuaiiiue
cpoku. CiieryeT OTMETUTD, YTO BhIsIBIeHHE Je(eKTOB Takoro maioro pasmepa (0,1 Mm) Ha
HEeIOCTYIHOM /Ji1 BBOJA YJBTPa3BYKOBBIX KoJieOaHMI KPHUBOJIMHEHHOW IOBEPXHOCTH
sBNseTcs OeclperieIeHTHO CIOXHOM 3ajmadeil. B xonme pa3paboTk, B YacTHOCTH,
noTpe6oBaIOChk OTPAbOTATh CIIOCO0 MOMyYeHHs B HACTPOEYHBIX 00pa3iiax HCKYCCTBEHHBIX
Ne(EeKTOB - KOHTPOJBHBIX OTpaXkaTejle, HMHUTHPYIOLIMX TPEIHHy riyouHoi 0,1 MM u
AnuHOH 1,5 MM. Pa3paboTaH, H3roTOB/IEH U aTTECTOBaH KOMILJIEKT HACTPOEUHBIX 00pa3IoB
C TakuMH oOTpaxkaTeJsMH. Ha HacTpoeyHBIX oOpasunax u o0Opaslax JIomaTroK OBLTH
onpoOoBaHbl KOHTAKTHBIE YJIBTPa3BYKOBBIE IpeoOpa3oBaTeny ¢ yriiaMu BBoja 45°-70°, Ha
yactoty 5 u 10 MI'11, c npuMeHeHreM pa3InYHbIX KOHTAKTHBIX XHUAKOCTEH U MapaMeTpoB
CKaHUPOBaHHS. YCTAaHOBJIEHO, YTO BbISBIeHHE NedeKTOB HA BHYTPEHHEH MOBEPXHOCTH
JIONAaTKA KOHTAaKTHBIM METOJOM HEBO3MOXKHO. OmnpoOoBaH MMMEPCHOHHBIH KOHTPOJE C
(oKycHpOBaHHBIMH IIpeoOpa3oBaTENsIMU C LIEHTPalIbHON pabouei yactoroit 10 u 15 MI',
C morpyxeHuem oO0BeKTa KOHTposis B Boxy. Iloka3aHo, 4YTO C HCIOJB30BaHHEM
HMMEPCHOHHOIO METOJa BO3MOXHO BBISBIEHHE Je(EeKTOB, OpPHUEHTHPOBAHHEIX



napajuielIbHO TOPIy Mepa U noj yriiom 1o 15°, skBuBaneHTHBIX oTpaxaremo 0,1x1,5 MM,
Ha BCEH BHYTpEHHEW MMOBEPXHOCTH CIIHHKH, KOphITa W JUGM(Y3HOHHBIX COEIMHEHHH, 3a
WCKIIOYEHHEM DsAlla HEKOHTPONHMPYEMBIX 30H. OHaKo, B YCIOBHSX 3KCILTyaTallUH
nemontax PJIB ¢ gBurareis 4acto HEBO3MOXEH, YTO JE€JAaeT HEBO3MOXHBIM KOHTPOJIb C
norpyxeaneM PJIB B Bomy. I[loatomy Opula pa3paborana crnenuanbHas oOIpaBKa,
HaJIeBalOIasiCsl Ha YJBTPa3BYKOBOIl IpeoOpa3oBarenb, Ui CO3JaHUS <«JIOKAJIBHOM
UMMEPCUOHHOM BaHHBI» — HEOOJBLION MOJIOCTH, B KOTOPYIO HENPEPHIBHO MOAAETCS BOJA.
O10 npucnocobieHre Mo3BoJisieT MpoBoAuTh KoHTposib PJIB mpsimo Ha asuratene. C
UCIIONB30BAHUEM D3TOM OINpaBKHM, Ha Heckoybkux PJIB Obuna orpaboTaHa TeXHOIOTIHS
KOHTPOJIL H COCTaBlIeH Meroaudeckud marepuan MM 1.2.266-2022 «Ynbrpa3ByKoBOH
KOHTpPOJIb BHYTPEHHHX IOBEPXHOCTEH IMOJION paboyei JIONaTKH BEHTWIATOPA B YCIIOBHSAX
JKCILTyaTaluuu». MeToAudecKuii MarepHan COAEPKUT PEKOMEHJAUUH IO IPOBEICHHIO
PY4YHOrO YJIbTPa3BYKOBOTO KOHTPOJS BHYTPEHHHX IIOBEpXHOCTe# Mool paboueii
JIONAaTKH BEHTHJIATOpPA U3 TUTAHOBOrO ciuiaBa Mapku BT6 B ycnmoBusX SKCIUTyaTallud U B
NpOLECCE PEMOHTA JIBUTaTells C 1EIbl0 BBIABICHHUS Je(eKTOB THIA TpeIluH,
pa3BHBAIOILUXCS OT BHYTPEHHEH NOBEPXHOCTH Iepa JIOTaTKH.

Peanu3auus pa3paOoTaHHOW TEXHOJOTHHM KOHTPOJS BO3MOXKHA C HCIIOJIb30BaHHEM
obopynoBaHus (yJIbTpa3ByKOBOro IipeoOpa3zoBaTelisi, Ae()eKTOCKOINa) OTeYeCTBEHHOIO
npousBojcTBa. [locne Havana cepuiiHoii skcuryaTanuu camonéroB MC-21 ¢ nBurarenem
I1/1-14, ynpTpa3sByKOBOH KOHTpOJIb BHYTpeHHe#l moBepxHocTH mnonbix PJIB Oyner
OCYILECTBIIATECSA B IIPOLECCE MEPUOAMYECKOTO TEXHUYECKOT0 00CITyKUBAaHUS JABUraTeleH,
s obecrnieueHuss Oe3omacHocTH monéroB. B Hacrosimee Bpems MM 1.2.266-2022
ucnone3yercs Ha AO «OJIK-ABuajasurarens» Ui koutposis PJIB neurareneit I1/1-14 B
IIpoLiecce UCTIBITAHHIA.

3aMecTUTeNb FeHepaJIbHOTO JUPEKTOpa 110 HayKe
HULI «KypuaTtoBckuit uHCTHTYT» - BUAM <= _ B.B. AxTHmos
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