
НОМИНАЦИЯ: 

ЗА УСПЕХИ В СОЗДАНИИ СИСТЕМ И АГРЕГАТОВ ДЛЯ АВИАСТРОЕНИЯ

Модернизация бортовых систем
самолетов семейства МС-21 
с применением отечественной САПР «Макс»



Цель проекта
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Цели проекта:
 разработка бортовой кабельной сети (БКС) и 

трубопроводных систем самолетов семейства МС-21 
в отечественных системах автоматизированного 
проектирования

 проведение масштабного импортозамещения
иностранных комплектующих на отечественные 
аналоги

 оптимизация электромонтажа с учетом требований 
по резервированию и электромагнитной 
совместимости



Производственная кооперация МС-21-310
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Процессный подход реализации проекта

Разработка
требований

Валидация

Верификация

Цель:
Определение детальных 
требований, на основании 
которых возможно 
реализовать изделие, 
соответствующее ТЗ

Цель:
Определение
корректности и полноты
требований

Цель:
Оценка реализации 
требований с целью 
доказательства того, 
что эти требования 
удовлетворены 
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Управление требованиями

Инициация Оценка

Защита 
документации

Внесение изменений

Внедрение 
изменений

Управление изменениями

Верификация 
изменений

Все инициируемые изменения до внедрения документированы 
и классифицированы. Определено влияние на безопасность, 

летную годность, сроки и стоимость программы.

Учет всех ограничений и условий работы на ранних 
этапах проектирования позволил верифицировать 

выполнение заданных требований на готовом изделии.



Разработка бортовой кабельной сети проекта
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 реализован комплексный подход к созданию БКС МС-21-310;

 обеспечены требуемые показатели надежности и отказобезопасности;

 достигнуто применение современных отечественных соединителей, проводов и
защитных материалов при разработке БКС (соединители и материалы используются
преимущественно собственного изготовления);

 осуществлено моделирование электро-магнитной совместимости;

 проведена трассировка бортовой кабельной сети с учётом требований
ОСТ 1 00239-77;

 обеспечено удобство технического обслуживания бортовой кабельной сети ;

 разработана бортовая кабельная сеть с минимально возможной массой.

Автоматические проверки и расчеты 
в САПР «Макс» охватывают весь 
проект и позволяют избежать 
ошибок при проектировании.



Разработка трубопроводных систем проекта
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 разработаны гидравлические и пневматические системы по ТЗ заказчика;
 созданы 3D-модели монтажа трубопроводов с учётом окружающей

обстановки головного изделия;
 существующие трубопроводные системы были модернизированы с

целью снижения массы и достижения требуемого уровня унификации;
 проведена адаптация существующих трубопроводных систем для

возможности их изготовления на автоматизированном оборудовании;
 применены современные отечественные комплектующие изделия для

обеспечения соединения трубопроводов и материалы собственного
изготовления;

 обеспечено удобство технического обслуживания, демонтажа и замены
компонентов трубопроводных систем;

 проведена технологическая подготовка производства;
 проведены квалификационные испытания компонентов трубопроводных

систем.



Подготовка производства
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количества 
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 формирование программ гибки жёстких 
трубопроводов диаметром до 50 мм

 изготовление фитингов трубопроводов для 
соединений по наружному и внутреннему 
конусу

 сварные соединения трубопроводов;
 сборка жёстких труб с обжимными 

фитингами
 контроль геометрии
 очистка и испытания готовых 

трубопроводов
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Испытания готовой продукции
Прозвонка бортовой кабельной 
сети позволила оценить:

1. Правильность подключения
2. Качество выполнения соединений
3. Наличие коротких замыканий
4. Сопротивление изоляции
5. Изоляцию на пробой

Прозвонка выполнялась для: жгутов,
пультов, бортовой кабельной сети 
летательного аппарата

Снижение времени прозвонки БКС до 2 суток. Ранее прозвонка
бортовой сети самолета вручную занимала до 6 месяцев

По данным цифровой модели 
проекта осуществлялось:



Результаты проекта
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Бортовая кабельная сеть  проекта МС-21-310 состоит на 95 % из 
отечественных комплектующих 

Снижена трудоемкость:

 проектирования до 80% за счет автоматизации проверок, формирования 
документов, проектирования в единой среде САПР «Макс»

 подготовки производства до 90% за счет автоматизации формирования 
технологической документации в САПР «Макс»

 производство до 90% за счет автоматизации процессов резки проводов, гибки 
труб, маркировки, оплетения по данным САПР «Макс»

 испытаний до 95% за счет применения автоматизированных тестирующих 
комплексов и формирования программ прозвонки в САПР «Макс»

Программа МС-21-310 подразумевает постепенное наращивание объемов 
производства до 72 самолетокомплектов в год. На 2023 год 

запланировано производство 2-х опытных бортов (МС.0012, МС.0013), а в 
2024 состоится передача эксплуатанту 6 бортов.


