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1 ʌɸʋ çʎɸɻʀè 

2 ʇɸʆ çʂʦʨʧʦʨʘʮʠʷ çʀʨʢʫʪè ʬʠʣʠʘʣ çʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʘʤʦʣʝʪʳè 

ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ 2018 ʛʦʜʘ ʇɸʆ çʂʦʨʧʦʨʘʮʠʷ çʀʨʢʫʪè ʬʠʣʠʘʣ çʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʩʘʤʦʣʝʪʳè ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ SSJ-NEW ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʥʦʚʫʶ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʶ 

ʩʘʤʦʣʝʪʘ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʝʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʣʘʥʝʨʘ ʩʘʤʦʣʝʪʘ-ʧʨʦʪʦʪʠʧʘ (RRJ-95LR), 

ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʧʨʠ ʨʝʩʫʨʩʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ.  

ɺ 2021 ʛʦʜʫ ʌɸʋ çʎɸɻʀè ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʬʠʣʠʘʣʦʤ çʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʘʤʦʣʝʪʳè 

ʇɸʆ çʂʦʨʧʦʨʘʮʠʷ çʀʨʢʫʪè ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʪʝʤʝ çʈʘʩʯʝʪʥʦ-ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʶ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ ʪʠʧʦʚʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʣʘʥʝʨʘ RRJ-95NEW-100, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʨʝʩʫʨʩʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢè ʟʘʚʝʨʰʠʣʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ (ʈʠʩʫʥʦʢ 1): 

1) ʈʘʩʯʝʪʥʦ-ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʨʝʩʫʨʩʘ ʭʚʦʩʪʦʚʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʦʥʳ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʢ ʢʨʳʣʫ. 

2) ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ 

ʢʘʥʘʣʘʤʠ ʂʉʋ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʂʉʋ. 

3) ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʘʤʦʣʸʪʘ ʥʘ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʠ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʂʉʋ. 

4) ʈʘʩʯʝʪʥʦ-ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʦʪʨʘʙʦʪʢʘ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʟʦʥ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʘʤʦʣʝʪʘ ʠ ʚʳʙʦʨ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʩʠʣʦʚʦʡ 

ʩʭʝʤʳ. 

5) ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʘʤʦʣʝʪʘ ʧʦʜ ʟʘʜʘʥʥʳʡ 

ʨʝʩʫʨʩ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʦʧʳʪʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʘʤʦʣʸʪʘ SSJ-100. 

6) ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʘʵʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʶ 

ʚʠʙʨʘʮʠʡ ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʬʶʟʝʣʷʞʘ 



7) ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩʘʤʦʣʸʪʦʚ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ SSJ. 

ʅʠʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʠʟ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ 

ʚʳʰʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ. 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʘ ʭʚʦʩʪʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʦʙʪʝʢʘʥʠʷ ʠ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʘʤʦʣʝʪʘ ʥʘ ʚʟʣʝʪʥʦ-ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ. 

ɺr ʧʦʣʥʝʥʦ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʪʝʢʘʥʠʷ ʩʘʤʦʣʝʪʘ RRJ-95NEW-100 ʩ 

ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʢʨʳʣʦʤ ʚ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʚʙʣʠʟʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ 

ʩ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʨʫʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʠ ʩ ʦʪʢʣʦʥʝʥʥʳʤʠ ʪʦʨʤʦʟʥʳʤʠ ʱʠʪʢʘʤʠ ʠ 

ʠʥʪʝʨʮʝʧʪʦʨʘʤʠ. ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ ʦʧʝʨʝʥʠʝ (ɻʆ) ʚʳʟʚʘʥʳ ʤʦʱʥʦʡ ʚʠʭʨʝʚʦʡ ʜʦʨʦʞʢʦʡ ʚ ʩʣʝʜʝ ʟʘ 

ʢʨʳʣʦʤ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʟʘʢʨʳʣʢʦʤ ʠ ʟʘʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ 

ʪʦʨʤʦʟʥʦʛʦ ʱʠʪʢʘ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʧʦʜʲʝʤʥʦʡ ʩʠʣʳ ʥʘ ɻʆ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

~10.3 ɻʮ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2), ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʩʧʝʢʪʨʝ ʪʘʢʞʝ ʚʳʨʘʞʝʥʘ ʯʘʩʪʦʪʘ ~ 8 ɻʮ. ʉ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘʙʝʛʘʶʱʝʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʯʘʩʪʦʪʘ ʦʩʮʠʣʣʷʮʠʡ ʧʦʜʲʝʤʥʦʡ ʩʠʣʳ ʥʘ 

ɻʆ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʘʢ, ʯʪʦ ʯʠʩʣʦ ʉʪʨʫʭʘʣʷ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ, ʘ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʜʲʝʤʥʦʡ ʩʠʣʳ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ɻʆ ʥʝʤʥʦʛʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʦʨʦʥʘʭ ɻʆ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʚ 

ʧʨʦʪʠʚʦʬʘʟʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 3). ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘʢʝʪʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤ EWT-ʎɸɻʀ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ 

ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʦʙʪʝʢʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ RRJ-95NEW-100 ʩ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ʨʝʚʝʨʩʘ ʪʷʛʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷʭ. ɸʥʘʣʠʟ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʯʝʥʠʷ 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣ, ʯʪʦ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ ʦʢʦʣʦ ʬʶʟʝʣʷʞʘ ʛʘʟ ʠʟ ʩʪʨʫʠ ʧʨʘʚʦʛʦ ʨʝʚʝʨʩʥʦʛʦ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʩʠʣʴʥʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥ, ʧʦʨʮʠʷʤʠ ʟʘʙʨʘʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚʳʰʝ ʢʨʳʣʘ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ 

ʢʦʨʥʝʚʫʶ ʯʘʩʪʴ ɻʆ. ʆʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʝ ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʪ 

ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʷ ʢʨʳʣʘ. ʇʨʠ ʫʯʝʪʝ ʨʝʚʝʨʩʘ ʪʷʛʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʧʝʢʪʨ ʯʘʩʪʦʪ 3-12 ɻʮ, ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʧʦʜʲʝʤʥʦʡ ʩʠʣʳ ʥʘ ɻʆ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʚʝʨʩʘ ʪʷʛʠ ʙʦʣʴʰʝ ʜʦ 

10 ʨʘʟ, ʯʝʤ ʙʝʟ ʨʝʚʝʨʩʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 4). 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ 

ʩʣʝʜʘ ʟʘ ʢʨʳʣʦʤ ʤʦʜʝʣʠ ʩʘʤʦʣʝʪʘ ʚ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʫʙʘʭ (ɸɼʊ) (ʈʠʩʫʥʦʢ 5). ɺ 

ɸɼʊ ʊ-102 ʠ ʊ-103 ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʨʤʦʘʥʝʤʦʤʝʪʨʘ, ʛʨʝʙʝʥʢʠ ʠ ʤʥʦʛʦʩʪʚʦʣʴʥʦʛʦ 

ʥʘʩʘʜʢʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ ʥʘʧʦʨʘ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʩʣʝʜʘ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚʙʣʠʟʠ ʭʚʦʩʪʦʚʦʛʦ ʦʧʝʨʝʥʠʷ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ ʠ 

ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʪʦʢʘ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ 

ʧʫʣʴʩʘʮʠʠ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʩʣʝʜʝ ʢʨʳʣʘ ʧʨʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʠ ʠʥʪʝʨʮʝʧʪʦʨʦʚ ʠ ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ 

ʱʠʪʢʦʚ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʴ ɻʆ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʫʣʴʩʘʮʠʠ, 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʠ ʩʦʟʜʘʶʱʠʝ ʙʦʣʴʰʦʡ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚ 

ʢʦʨʥʝ ɻʆ (ʈʠʩʫʥʦʢ 6). ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ɸɼʊ ʊ-102 

ʠ ʊ-103, ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʧʫʣʴʩʘʮʠʠ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʩʣʝʜʝ ʢʨʳʣʘ 



ʧʨʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʠ ʠʥʪʝʨʮʝʧʪʦʨʦʚ ʠ ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ ʱʠʪʢʦʚ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ 

ʦʙʪʝʢʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ. ʇʨʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʠ ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ ʱʠʪʢʦʚ ʥʘ ʫʛʦʣ [ʟʜʝʩʴ ʠ ʜʘʣʝʝ dʪʱ1 ï 

ʫʛʦʣ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʦʨʤʦʟʥʦʛʦ ʱʠʪʢʘ, dʪʱ2 ï ʫʛʦʣ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʪʦʨʤʦʟʥʦʛʦ ʱʠʪʢʘ, dʠʥʪ ï ʫʛʦʣ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʠʥʪʝʨʮʝʧʪʦʨʘ] dʪʱ1=dʪʱ2=55̄ , ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʠʢ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ) ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʝ f ~ 110 ɻʮ. ʇʝʨʝʩʯʝʪ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʯʠʩʣʘ ʉʪʨʫʭʘʣʷ ʥʘ ʫʩʣʦʚʠʝ ʥʘʪʫʨʥʦʛʦ ʧʦʣʝʪʘ ʩʘʤʦʣʝʪʘ ʜʘʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʧʦʨ̫ʜʢʘ ~ 8 ɻʮ, ʯʪʦ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ EWT-ʎɸɻʀ ʠ 

ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʚ ʭʦʜʝ ʣʝʪʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʫʛʣʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 

ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʝʢʮʠʠ ʪʦʨʤʦʟʥʦʛʦ ʱʠʪʢʘ ʜʦ dʪʱ2=20̄  ʩʥʠʟʠʣʦ ʘʤʧʣʠʪʫʜʫ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʪʦʥʘ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 5 ʨʘʟ. ɸʤʧʣʠʪʫʜʳ ʜʨʫʛʠʭ ʛʘʨʤʦʥʠʢ ʩʥʠʟʠʣʠʩʴ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 3 ʨʘʟʘ 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 7). 

ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ɸɼʊ ʊ-104, ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩʘʤʦʣʝʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʤʦʜʝʣʠ ʛʦʥʜʦʣʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

SaM-146 ʩʚʦʙʦʜʥʦʧʨʦʪʦʯʥʳʝ ʠ ʩ ʠʤʠʪʘʪʦʨʘʤʠ ʨʝʚʝʨʩʠʚʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʤʦʜʝʣʠ ʩʘʤʦʣʝʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩ ʢʨʳʣʦʤ ʚ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʵʢʨʘʥʘ-ʠʤʠʪʘʪʦʨʘ ʚʟʣʝʪʥʦ-ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ (ɺʇʇ) ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʦʙʜʫʚʘ ʤʦʜʝʣʠ V = 20é80ʤ/ʩ, ʫʛʣʦʚ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ɓ = 0, Ñ 4 ,̄ -12.5̄  ʠ ʨʝʞʠʤʦʚ 

ʨʝʚʝʨʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʷʛʠ Gʨʝʚ. ʥʘʪʫʨ=0é175 ʢʛ/ʩ. ʀʟʤʝʨʷʣʠʩʴ ʧʦʣʷ ʜʘʚʣʝʥʠʡ, ʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʦʣʷ ʪʝʯʝʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʰʝʣʢʦʚʠʥʦʢ ʠ ʤʝʪʦʜʘ 

ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʪʨʘʩʩʝʨʥʦʡ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 8). 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ɸɼʊ ʊ-104 ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ: 

1. ɺ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦ-ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʛʦʥʜʦʣʳ: 

1.1. ʇʨʠ dʠʥʪ = 0Á ʠ dʪʱ1, dʪʱ2 = 0Á, 0Á ʚʝʩʴ ʩʣʝʜ ʦʪ ʢʨʳʣʘ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʥʠʞʝ ɻʆ. 

1.2. ʇʨʠ dʠʥʪ = 60Á ʠ dʪʱ1, dʪʱ2 = 55Á, 55Á ʚʝʨʭʥʷʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʩʣʝʜʘ ʦʪ ʢʨʳʣʘ 

ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʥʘ ɻʆ. ɺ ʵʪʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʘ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ 

ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ ʧʦʣʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 23 % ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ ʥʘʧʦʨʘ ɸɼʊ, ʧʨʠ 

60 ʤ/ʩ ʧʠʢ ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ ʧʦʣʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʝ 145 ɻʮ, ʚ ʧʝʨʝʩʯʸʪʝ 

ʥʘ ʥʘʪʫʨʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ 10 ɻʮ. 

1.3. ʇʨʠ dʠʥʪ = 60Á ʠ dʪʱ1, dʪʱ2 = 55Á, 20Á ʚʝʩʴ ʩʣʝʜ ʦʪ ʢʨʳʣʘ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʥʠʞʝ 

ɻʆ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ ʧʦʣʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʤʝʱʝʥʘ ʢ ʢʦʨʥʶ ɻʆ, ʥʘ 

ʩʧʝʢʪʨʘʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʧʠʢʠ ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ ʧʦʣʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʝ. 

1.4. ʇʨʠ dʠʥʪ = 60Á ʠ dʪʱ1, dʪʱ2 = 55Á, 55Á ʧʫʣʴʩʘʮʠʠ ʧʦʣʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʫʣʴʩʘʮʠʷʤʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ. 

2. ɺ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʛʦʥʜʦʣʳ ʩ ʠʤʠʪʘʪʦʨʘʤʠ ʨʝʚʝʨʩʠʚʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

2.1. ʇʨʠ dʠʥʪ = 0Á ʠ dʪʱ1, dʪʱ2 = 0Á, 0Á ʥʘ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʝʚʝʨʩʠʨʦʚʘʥʠʷ 

Gʨʝʚ. ʥʘʪʫʨ <120 ʢʛ/ʩ ʚʝʩʴ ʩʣʝʜ ʦʪ ʢʨʳʣʘ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʥʠʞʝ ɻʆ. ʉʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʝ 



ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ ʧʦʣʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 6é14 % ʦʪ 

ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ ʥʘʧʦʨʘ ɸɼʊ. ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʨʝʞʠʤʘ ʨʝʚʝʨʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʝʨʭʥʷʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʩʣʝʜʘ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʥʘ ɻʆ. ɿʜʝʩʴ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ 

ʧʦʣʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠ ̫ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 14é25 % ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ ʥʘʧʦʨʘ ɸɼʊ. 

2.2. ʇʨʠ dʠʥʪ = 60Á ʠ dʪʱ1, dʪʱ2 = 55Á, 55Á ʚʝʨʭʥʷʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʩʣʝʜʘ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʥʘ 

ɻʆ. ɿʜʝʩʴ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ ʧʦʣʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 22é30 % ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ ʥʘʧʦʨʘ ɸɼʊ. 

2.3. ʇʨʠ dʠʥʪ = 60Á ʠ dʪʱ1, dʪʱ2 = 55Á, 20Á ʚʝʨʭʥʷʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʩʣʝʜʘ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʥʘ 

ʢʦʨʥʝʚʫʶ ʯʘʩʪʴ ɻʆ. ɿʜʝʩʴ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ 

ʧʦʣʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 17é19 % ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ ʥʘʧʦʨʘ ɸɼʊ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʘʤʦʣʝʪʘ ʥʘ 

ʚʟʣʝʪʥʦ-ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ-ʧʦʜʦʙʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

(ɼʇʄ) (4ɼ RRJ-95) ʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ, ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ çʥʘʪʫʨʝè ʧʨʠ ʧʦʩʘʜʢʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 9). 

ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʨʳʣʘ ʥʘ ʩʧʝʢʪʨʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

ʪʦʥ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʡ ʩʚʦʶ ʯʘʩʪʦʪʫ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʩ 17 ɻʮ 

(ʧʨʠ V=10 ʤ/ʩ) ʜʦ 28 ɻʮ (ʧʨʠ V=16 ʤ/ʩ). ʉʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ, ʥʦ ʠʤʝʝʪ 2 ʧʠʢʘ ʚ ʤʝʩʪʘʭ 

ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠʟʤʝʥʷʶʱʝʛʦʩʷ ʪʦʥʘ ʩ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʯʘʩʪʦʪʘʤʠ ɻʆ ï 8 ɻʮ ʠ 

9,44 ɻʮ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʩʧʝʢʪʨʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ɻʆ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʥʘ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʦʥʦʚ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʪʘʢʞʝ ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʚ ʧʫʣʴʩʘʮʠʷʭ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʤ 

ʩʣʝʜʝ ʟʘ ʢʨʳʣʦʤ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʦʪʢʣʠʢʘʝʪʩʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʯʘʩʪʦʪʘʤʠ. 

ʉʨʝʜʠ ʵʪʠʭ ʯʘʩʪʦʪ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʢʨʳʣʴʝʚʦʛʦ ʪʦʥʘ ï 2-ʦʛʦ ʠʟʛʠʙʘ ʢʨʳʣʘ (~ 8.7 

ɻʮ), ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ 

ʢʨʳʣʘ ʥʝ ʯʝʨʝʟ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʩʧʫʪʥʦʤ ʩʣʝʜʝ ʥʘ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨ, ʘ ʯʝʨʝʟ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʝ ʩʨʳʚʘʤʠ ʧʦʪʦʢʘ ʢʨʳʣʘ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʝ 

ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨ ʯʝʨʝʟ ʬʶʟʝʣʷʞ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʚ ʩʧʝʢʪʨʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪ, ʥʝʟʘʚʠʩʷʱʠʭ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʪʘʢʞʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ 

ʣʝʪʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ɼʇʄ ʚ ɸɼʊ ʊ-101 ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʠʙʨʘʮʠʡ ɻʆ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʢʣʦʥʝʥʥʦʡ 

ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʢʨʳʣʘ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʝ ʝʛʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʦʥʦʚ ʘʥʪʠʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʭ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʦʪ 10 ʤ/ʩ ʜʦ 16 ʤ/ʩ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪʳ ɻʆ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ, ʥʦ ʚ ʩʧʝʢʪʨʝ ʯʘʩʪʦʪ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʥ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʳʭ 

ʘʥʪʠʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ɻʆ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ, ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ, 

ʯʠʩʣʦ ʉʪʨʫʭʘʣʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʧʝʢʪʨʦʛʨʘʤʤ ʤʦʜʝʣʠ ʠ 

ʩʧʝʢʪʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʧʨʝʨʚʘʥʥʦʛʦ ʚʟʣʝʪʘ ʥʘʪʫʨʥʦʛʦ ʩʘʤʦʣʝʪʘ ʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʩ 

ʧʦʣʥʦʡ ʚʳʧʫʱʝʥʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʢʨʳʣʘ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʝ 



ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʭʦʜʩʪʚʦ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʣʝʪʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ʵʪʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ (ʈʠʩʫʥʦʢ 10). 

ɺʳʧʦʣʥʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʛʣʘ V-ʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ɻʆ, 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ ʱʠʪʢʦʚ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʛʣʦʚ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ 

ʱʠʪʢʦʚ ʠ ʠʥʪʝʨʮʝʧʪʦʨʘ ʚ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ. ʆʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ 

ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʠ ʩʨʝʜʠ ʥʠʭ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʧʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ɻʆ (ʜʦ 4 ʨʘʟ) ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʪʦʨʤʦʟʥʦʛʦ ʱʠʪʢʘ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʫʛʣʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʪʦʨʤʦʟʥʦʛʦ ʱʠʪʢʘ, ʘ 

ʠʤʝʥʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ dʠʥʪ = 60Á ʠ dʪʱ1, dʪʱ2  = 55Á,20Á. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʦʙʱʝʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 1.3 % (ʈʠʩʫʥʦʢ 12). 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʦʥʳ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʘ ʧʠʣʦʥʝ 

ʢ ʢʨʳʣʫ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʞʝʩʪʢʦʩʪʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘʚʝʩʢʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦ-

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ (ʅɼʉ) 

ʟʦʥʳ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʢ ʢʨʳʣʫ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʬʘʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʤʘʪʨʠʮʳ ʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʝʡ ʠʤʠʪʘʪʦʨʘ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʤʘʩʩ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʜʣʷ ʪʨʸʭ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ï ʙʝʟ ʠʤʠʪʘʮʠʠ ʩʠʣ ʪʷʛʠ ʠ ʨʝʚʝʨʩʘ, ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʠʣʳ ʪʷʛʠ ʠ 

ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʠʣʳ ʨʝʚʝʨʩʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʝʡ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ 

ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʘʵʨʦʫʧʨʫʛʦʩʪʠ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʤʘʪʨʠʮʘ ʨʝʘʢʮʠʡ (ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ/ʠʣʠ 

ʫʩʠʣʠʷ) ʚ ʫʟʣʘʭ ʥʘʚʝʩʢʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʘ ʧʠʣʦʥʝ ʠ ʧʠʣʦʥʘ ʥʘ ʢʨʳʣʝ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʘʷ 

ʜʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʚ ʧʦʣʝʪʝ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʣʝʪʥʳʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʦʨʪʦʚʦʡ ʪʝʥʟʦʤʝʪʨʠʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʫʪʦʯʥʝʥʥʳʝ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʙʫʜʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʥʘʪʫʨʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ (ʈʠʩʫʥʦʢ 13). 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʳ ʨʘʩʯʸʪʳ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʣʥʳʭ ʮʠʢʣʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʚʨʝʞʜʘʝʤʦʩʪʠ ʢʨʳʣʘ 

ʩʘʤʦʣʝʪʘ ʩ ʧʨʦʪʦʪʠʧʦʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʂʉʋ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʠ (ʉʋʋ) ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ (ɸʉʄʅ) ʧʨʠ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʡ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʩʪʠ ʚ ʪʠʧʦʚʦʤ ʧʦʣʝʪʝ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʙʦʪʘ 

ʉʋʋ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʧʦʚʨʝʞʜʘʝʤʦʩʪʠ ʢʨʳʣʘ ʚ ʪʠʧʦʚʦʤ ʧʦʣʝʪʝ ʥʘ 5-7 % ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩʘʤʦʣʝʪʘ ʧʦ ʪʘʥʛʘʞʫ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ (ɸʉʄʅ) ʥʘ ʧʦʚʨʝʞʜʘʝʤʦʩʪʴ ʚ ʪʠʧʦʚʦʤ ʧʦʣʝʪʝ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʧʦʚʨʝʞʜʘʝʤʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʘʢʪʠʚʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

(ʉʉɺʅ), ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʢʦʥʪʫʨ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʢʨʳʣʘ (ʂʅʈ), 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʡ ʧʦ ʩʠʛʥʘʣʘʤ ʫʛʣʘ ʘʪʘʢʠ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʘʥʛʘʞʘ ʠ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ, ʠ ʢʦʥʪʫʨ 



ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʧʨʫʛʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʢʨʳʣʘ (ɼʋʂ) ʩ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʙʨʘʪʥʳʤʠ 

ʩʚʷʟʷʤʠ ʧʦ ʩʠʛʥʘʣʘʤ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ ʥʘ ʬʶʟʝʣʷʞʝ ʠ ʢʨʳʣʝ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʩʠʥʪʝʟ ʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʉɺʅ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʝʡ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʜʘʪʯʠʢʠ ʫʛʣʘ ʘʪʘʢʠ, 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʘʥʛʘʞʘ ʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʬʶʟʝʣʷʞʝ ʠ ʢʦʥʮʘʭ ʢʨʳʣʘ, ʘ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦ ʦʪʢʣʦʥʷʝʤʳʝ ʵʣʝʨʦʥʳ ʠ ʨʫʣʠ 

ʚʳʩʦʪʳ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʉʉɺʅ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʢʨʳʣʘ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʝʩʧʦʢʦʡʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʳʭ 

ʧʦʨʳʚʦʚ ʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʩʪʠ) ʢʘʢ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʧʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʥʘʙʦʨʘ ʚʳʩʦʪʳ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘʭ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ 

(ʠ ʥʠʞʝ) ʤʘʥʝʚʨʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʩʘʤʦʣʝʪʘ ʩ ɸʉʄʅ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚ ʢʦʨʥʝ ʢʨʳʣʘ ʟʘ ʩʯʸʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ 8,2 ʪĀʤ (~6 % ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ). 

ɺ 2021 ʛʦʜʫ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʌɸʋ çʎɸɻʀè ʠ ʬʠʣʠʘʣʘ çʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʩʘʤʦʣʸʪʳè ʙʳʣʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʦʚ ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʝ ʌɸʋ çʎɸɻʀè ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʸʪʘ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʜʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʪʨʝʱʠʥʳ ʠʣʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʸʪʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʪʨʝʱʠʥ ʠ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʩʫʜʥʘ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʘʨʘʛʨʘʬʘ 25.571 ɸʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʘʚʠʣ 

ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʘʤʦʣʸʪʘ ʧʨʠ ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ ʝʛʦ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʘ ʵʪʘʧʘʭ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʯʘʩʪʝʡ ʠ 

ʥʘʪʫʨʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʶ ʣʸʪʥʦʡ 

ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʩʘʤʦʣʸʪʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʩʧʠʩʘʥʠʷ 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 14). ʇʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʈɼʂ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʘʤʦʣʸʪʦʚ ʦʙʦʙʱʘʶʱʝʝ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʠ ʪʝʭʥʠʢʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ 

ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʧʦʜʦʙʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʥʘʪʫʨʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʣʘʥʝʨʘ ʩʘʤʦʣʸʪʘ ʠʟ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʠ ʇʂʄ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ 

ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ 

ʬʨʘʢʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 15). ʈɼʂ ʦʬʦʨʤʣʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ 

çʀʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʬʠʣʠʘʣʘ ʇɸʆ çʂʦʨʧʦʨʘʮʠʷ çʀʨʢʫʪè 

çʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʘʤʦʣʝʪʳè. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ ʠ ʞʠʚʫʯʝʩʪʴ 

ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʘʚʠʘʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ, ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʙʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʪʠʧʦʚʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʦʟʚʫʢʦʚʳʭ ʩʘʤʦʣʝʪʦʚ. 



ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʝʩʫʨʩʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ: ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʠ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʝʤʦʩʪʴ, ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʚ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ ʠ ʨʝʤʦʥʪʝ, ʥʝʚʳʩʦʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, 

ʥʝʚʳʩʦʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ (ʈʠʩʫʥʦʢ 16). 

ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʦʪʩʝʢʘʭ 

ʬʶʟʝʣʷʞʘ ʩʘʤʦʣʝʪʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 17), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʚʘʣʠʜʘʮʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʩʯʸʪʘ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʬʶʟʝʣʷʞʘ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʧʦʩʘʜʢʝ. ɸʥʘʣʠʟ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʦʙʲʸʤʘ ʜʣʷ 

ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʧʫʪʝʡ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʧʦʩʘʜʢʝ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ ʩʙʨʦʩ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʝʡ ʚ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʩ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 18). ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʨʘʩʯʸʪʥʳʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʠʤʝʝʪ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝ ʩ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʤ. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʦʰʠʙʢʘ ʧʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 7 %, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʰʠʙʢʠ ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʪʦʯʢʘʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 4 %. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʪʘʢʠʭ 

ʢʘʢ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ 

ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʰʠʙʢʠ ʜʦ 3,6 % (ʈʠʩʫʥʦʢ 19). 

ʈʝʰʝʥʳ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʦʮʝʥʢʦʡ ʠʩʢʘʞʝʥʠʡ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤʠ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘʤʠ, 

ʤʦʥʪʠʨʫʝʤʳʤʠ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʦʙʪʝʢʘʪʝʣʠ ʠ ʚʳʙʨʘʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʯʘʩʪʠ ʘʵʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇ-2 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʦʙʪʝʢʘʪʝʣʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷʤʠ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʤʠ 1 ʜɹ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʦʙʪʝʢʘʪʝʣʴ ʜʣʷ ʚʠʙʨʦʜʘʪʯʠʢʦʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘ ʘʵʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʇ-2 ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʭ ʪʘʢʠʤʠ 

ʦʙʪʝʢʘʪʝʣʷʤʠ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʤʘʣʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʩʢʘʞʝʥʠʡ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ 

ʚʠʙʨʦʫʩʢʦʨʝʥʠʡ (ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 5 %). ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ 

ʘʵʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʦʪ ʩʪʨʫʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʜʝʞʥʦʛʦ ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʛʘʟʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʇʠ-ʪʝʦʨʝʤʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ ʟʘʢʦʥʳ ʜʣʷ 

ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʟʦʥʝ ʩʪʨʫʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʙʳʯʥʦ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʙʣʠʟʢʠʝ ʢ ʩʪʨʫʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʨʳʣʘ. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʘʜʘʯʠ ï 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʦʯʢʠ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʩʧʫʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʠ ʧʦʪʦʢʘ ʥʘ ʩʨʝʟʝ ʩʦʧʣʘ, ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ 



ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʧʦʜʦʙʠʝ ʧʦ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʤʘʩʰʪʘʙʫ, ʧʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ, ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʝ 

ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʡ. ʇʦʣʫʯʝʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʩʪʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪ 

ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʘ ʚʘʣʠʜʘʮʠʷ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʫʶʱʠʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʤʘʣʦʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʚ 

ʙʫʜʫʱʝʤ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʧʨʷʤʦʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ 

ʘʵʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʤʝʨʝ ɸʂ-2, ʠ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʣʝʪʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ (ʈʠʩʫʥʦʢ 20). 

ɺ ʯʘʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʘʤʦʣʝʪʘ RRJ-95NEW-100 ʥʘ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʞʠʤʘʭ ʧʦʣʝʪʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʮʝʥʢʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʘʤʦʣʝʪʘ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʣʝʪʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ, ʦʜʥʦʤʝʨʥʳʝ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚ ʚʠʜʝ ʪʘʙʣʠʯʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ 

ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʳʝ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʝ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʘʤʦʣʝʪʘ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʜʣʷ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʤʝʪʦʜ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʳʭ ʩʝʪʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ 

ʧʦʢʨʳʪʠʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʩʝʪʢʦʡ, ʥʘ ʫʟʣʘʭ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʝʩʦʚʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʵʪʦʡ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ ʠ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʬʘʟʦʚʦʡ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ 

ʚʙʣʠʟʠ ʫʟʣʦʚ. ʊʝʩʪʦʚʳʝ ʧʨʠʤʝʨʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʣʝʪʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʘʤʦʣʝʪʘ RRJ-95LR ʠ ʫʪʦʯʥʝʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʤʦʜʝʣʠ ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʩʠʣ ʠ ʤʦʤʝʥʪʦʚ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʘʷ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʘʤʦʣʸʪʘ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʫʛʣʘʭ ʘʪʘʢʠ ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʝʸ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʣʸʪʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ ʣʸʪʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʝʨʝʜʘʥʘ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʥʘ ʧʠʣʦʪʘʞʥʦʤ ʩʪʝʥʜʝ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʣʸʪʯʠʢʦʤ-ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʝʤ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʩʘʤʦʣʸʪʘ ʥʘ 

ʨʝʞʠʤʘʭ ʩʚʘʣʠʚʘʥʠʷ (ʈʠʩʫʥʦʢ 21).  

ʉʦʟʜʘʥʘ ʠ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʩʘʤʦʣʝʪʘ 

RRJ-95NEW-100 ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʠ ʩʪʝʥʜʦʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʞʠʤʦʚ ʥʘ ʧʦʜʚʠʞʥʦʤ ʮʝʥʪʨʝ ʎɸɻʀ ʇʉʇʂ-102. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʙʘʬʪʠʥʛʘ ʥʘ ʧʦʜʚʠʞʥʦʤ 

ʧʠʣʦʪʘʞʥʦʤ ʩʪʝʥʜʝ. ɺʳʙʨʘʥʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ. 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʙʘʬʪʠʥʛʘ ʥʘ ʧʠʣʦʪʘʞʥʦʤ ʩʪʝʥʜʝ ʇʉʇʂ-102. ʆʪʨʘʙʦʪʘʥʘ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʷʩʢʠ 

(ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ) ʥʘ ʧʦʜʚʠʞʥʦʤ ʩʪʝʥʜʝ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʪʦʯʥʦ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʧʝʨʝʜʘʸʪ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʘʤʦʣʸʪʘ-

ʧʨʦʪʦʪʠʧʘ RRJ-95 ʚ ʢʨʝʡʩʝʨʩʢʦʡ (FLAP 0, ʰʘʩʩʠ ʫʙʨʘʥʳ) ʠ ʚʟʣʸʪʥʦʡ (FLAP 2, ʰʘʩʩʠ 

ʫʙʨʘʥʳ) ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷʭ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʫʛʣʘʭ ʘʪʘʢʠ. ɺʳʙʨʘʥʳ ʨʝʞʠʤʳ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ 

ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʜʣʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʥʘ ɹʋɸ ʩ ʣʝʪʯʠʢʦʤ-

ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʝʤ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʚʳʚʦʜʫ ʩʘʤʦʣʝʪʘ ʠʟ 



ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʥʳʭ ʰʪʘʪʥʳʭ 

ʨʝʞʠʤʦʚ ʘʚʪʦʧʠʣʦʪʘ: ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʢʨʝʥʘ g=0 ʧʦ ʩʠʛʥʘʣʘʤ ɽʄʉ, ʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ q=0 ʯʝʨʝʟ ʨʝʞʠʤ çFPAè. ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʝʞʠʤʦʚ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʚʦʜʘ ʩʘʤʦʣʝʪʘ ʠʟ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ 

ʘʚʪʦʧʠʣʦʪʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 22). 

ɺ ʭʦʜʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʂʉʋ) ʠ 

ʝʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʡ ʠ ʧʨʠʚʦʜʦʚ), ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʭ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 

ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʷ, ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʨʚʦʧʨʠʚʦʜʦʚ (ʕɻʉʇ) ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʫʣʝʚʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʤʦʜʝʣʴʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ 

ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ ʩʘʤʦʣʝʪʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 23).  

ʇʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʧʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʧʨʠʚʦʜʦʚ, ʥʘ ʩʪʝʥʜʝ 

ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ (ʩʪʝʥʜ ʅʀʄ) ʌɸʋ çʎɸɻʀè ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ-

ʠʤʠʪʘʪʦʨʝ ʨʫʣʝʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʚʫʭ ʵʣʝʢʪʨʦʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʠʚʦʜʦʚ-ʤʘʢʝʪʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ ʫʩʠʣʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʙʦʠʭ 

ʤʘʢʝʪʥʳʭ ʧʨʠʚʦʜʦʚ ʙʳʣʠ ʙʣʠʟʢʠ ʧʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʤʳʤ ʫʩʠʣʠʷʤ, ʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʧʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʟʚʠʚʘʝʤʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʚʦʜʘʤʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʩ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʦ 

ʝʛʦ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʭʩʷ ʨʝʞʠʤʘʭ ï ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʭʩʷ ʨʝʞʠʤʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 97% ʜʦ 50% ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʯʘʩʪʦʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 0,05 ï 0,8 ɻʮ (ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʧʘʜʘʝʪ, ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʧʘʜʘʝʪ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ). ʅʘ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʙʳʣʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʤʝʥʴʰʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ï ʦʪ 70% ʜʦ 7% ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 0,05 ï 0,8 ɻʮ) ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʧʨʠʚʦʜʦʚ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʪʝʩʪʦʚ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ 

ʟʘʜʘʶʱʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ (ʯʪʦ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʶ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʦʛʦ 

ʧʨʠʚʦʜʘ), ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʩʪʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʧʨʠʚʦʜʦʚ ʩʠʣʳ ʚʟʘʠʤʦʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʤ ï ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʟʘʙʨʦʩʦʚ ʧʦ ʩʠʣʝ ʚʟʘʠʤʦʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 3 ʨʘʟʘ. ʆʪʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠʟ ʜʚʫʭ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ 

ʧʨʠʚʦʜʦʚ ʥʘ ʨʫʣʝʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʘʤʦʣʝʪʘ. ʇʦʢʘʟʘʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʜʣʷ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʠʣʳ ʚʟʘʠʤʦʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ. ɺʳʷʚʣʝʥʳ 



ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʰʠʙʢʠ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘ 

ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʈʇ (ʈʠʩʫʥʦʢ 24). 

ɺʳʧʦʣʥʝʥ ʮʠʢʣ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʢ ʚʳʙʦʨʦʯʥʦʤʫ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʨʠʚʦʜʦʚ 

ʂʉʋ ʥʘ ʩʪʝʥʜʝ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʎɸɻʀ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʦʪʣʘʜʦʯʥʳʝ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʨʝʜʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ, ʚ ʭʦʜʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʮʝʥʠʚʘʣʦʩʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʘʯʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʷʭ: 100, 210 ʠ 280 ʘʪʤ. 

ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʢʘʢ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʥʘ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʤ ʨʫʣʝʚʦʤ 

ʧʨʠʚʦʜʝ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʨʘʩʭʦʜʝ 4 ʣ/ʤʠʥ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʪʣʘʜʦʯʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, 

ʯʪʦ ʨʝʜʫʢʮʠʦʥʥʳʡ ʙʣʦʢ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʬʫʥʢʮʠʶ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ 

ʙʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤ (ʚʨʝʤʝʥʘ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʊʇʇ < 1 c, ʚʨʝʤʝʥʘ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ 

(100%Öʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ) ʊʅ < 0,2 c. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʧʝʨʝʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, 

ʚʣʠʷʶʱʝʝ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʡ 

ʜʘʚʣʝʥʠʡ DP ʦʪ 70 ʜʦ 110 ʘʪʤ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ º20%. ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʝʨʝʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʙʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʦʤʘʥʜʥʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʨʝʜʫʢʮʠʦʥʥʦʤ ʙʣʦʢʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʧʣʘʚʥʳʤ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʚ 

0,5 ʩ (ʜʣʷ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʡ ʜʘʚʣʝʥʠʡ DP ʦʪ 70 ʜʦ 110 ʘʪʤ ï 0,7é0,9 ʩ). ɺʚʝʜʸʥʥʳʝ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʨʝʜʫʢʮʠʦʥʥʳʡ ʠ ʧʦʜʧʦʨʥʳʡ ʙʣʦʢʠ ʙʫʜʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʨʫʣʝʚʳʭ ʧʨʠʚʦʜʦʚ ʚ ʯʘʩʪʠ ʠʤʠʪʘʮʠʠ 

ʦʪʢʘʟʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʠʜʨʦʩʠʩʪʝʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʠʚʦʜʦʚ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʘʯʠ ʠ 

ʩʣʠʚʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 25). 

ɺ ʯʘʩʪʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ ʚʳʙʦʨʦʯʥʦʤʫ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʡ ʂʉʋ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʡ ʂʉʋ ʧʨʠ 

ʧʦʣʫʥʘʪʫʨʥʦʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʘ ʩʪʝʥʜʝ. ʄʦʜʝʣʠ ʢʦʥʚʝʨʪʠʨʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʚʩʪʨʘʠʚʘʥʠʷ ʚ 

ʩʨʝʜʫ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʧʨʦʰʣʠ ʘʧʨʦʙʘʮʠʶ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʩʮʝʥʘʨʠʠ 

ʧʦʣʫʥʘʪʫʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ çʤʦʜʝʣʴ ʩʘʤʦʣʝʪʘ ʩ ʧʨʠʚʦʜʘʤʠ ʠ 

ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ï ʰʪʘʪʥʳʝ ʙʦʨʪʦʚʳʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʠ ʂʉʋè ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʧʘʩʦʚ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʟʘʤʢʥʫʪʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ çʤʦʜʝʣʴ ʩʘʤʦʣʝʪʘ ʩ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ï ʥʘʪʫʨʥʳʝ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʠ ʂʉʋ ï ʠʤʠʪʘʪʦʨʳ ʧʨʠʚʦʜʦʚè ʩ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʥʳʤʠ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʤʠ 

ʦʙʨʘʪʥʳʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ ʚ ʂʉʋ (ʈʠʩʫʥʦʢ 26). 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩʘʤʦʣʸʪʦʚ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ SSJ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʘʤʦʣʝʪʘ-ʧʨʦʪʦʪʠʧʘ RRJ-95 ʚ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʫʙʘʭ ʊ-105 ʠ 

ʊ-128 ʎɸɻʀ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ (ʉɺʉ) ʥʘ ʙʦʨʪʫ ʩʘʤʦʣʝʪʘ RRJ-

95NEW-100. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʦʩʥʘʱʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʘʤʦʣʝʪʘ-ʧʨʦʪʦʪʠʧʘ RRJ-95 

ʧʥʝʚʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʦʥʜʘʤʠ ʠ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘʤʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʠ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʡ. ʅʘ 



ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʤʝʩʪʥʳʭ 

ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʘʪʘʢʠ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ) ʚ ʪʦʯʢʘʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ ʉɺʉ ʥʘ ʙʦʨʪʫ ʩʘʤʦʣʝʪʘ RRJ-

95 NEW-100. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʝʩʪʥʳʭ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʟʘʚʠʩʷʪ ʢʘʢ ʦʪ ʫʛʣʘ ʘʪʘʢʠ, ʪʘʢ ʠ ʦʪ ʫʛʣʘ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʄʘʭʘ. ɼʣʷ ʪʨʝʭ 

ʢʘʥʘʣʦʚ ʉɺʉ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʦʡ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ɿʘʢʘʟʯʠʢʦʤ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʟʘʢʦʥʳ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʫʛʣʘ ʘʪʘʢʠ ʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ 

ʪʘʙʣʠʯʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʦʪ ʤʝʩʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʛʣʘ ʘʪʘʢʠ ʠ ʯʠʩʣʘ ʄʘʭʘ ʧʨʠ ʫʛʣʝ 

ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ɓ = 0. ɺʳʧʦʣʥʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʳʧʫʩʢʘ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʨʳʣʘ ʥʘ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʘʪʘʢʠ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ɓ = 0 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʦʧʨʘʚʢʠ. 

ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʌɸʋ çʎɸɻʀè ʩ ʬʠʣʠʘʣʦʤ çʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʘʤʦʣʝʪʳè ʇɸʆ 

çʂʦʨʧʦʨʘʮʠʷ çʀʨʢʫʪè ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠ 

ʦʧʳʪʥʦ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ï ʧʨʠʤʝʨ ʧʣʦʜʦʪʚʦʨʥʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦ 

ʨʝʰʝʥʠʶ ʥʘʫʢʦʝʤʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʛʜʝ ʌɸʋ çʎɸɻʀè ʚʳʩʪʫʧʠʣ ʚ ʨʦʣʠ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʧʘʨʪʥʝʨʘ ʠ ʙʳʣʠ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʳ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝʭ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʩʣʫʞʘʪ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʤʥʦʛʦʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʙʣʘʛʦ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. 

 



 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 



 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 



 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 



 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 



 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 



 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7 



 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8 



 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9 



 

ʈʠʩʫʥʦʢ 10 



 

ʈʠʩʫʥʦʢ 11 



 

ʈʠʩʫʥʦʢ 12 



 

ʈʠʩʫʥʦʢ 13 



 

ʈʠʩʫʥʦʢ 14 



 

ʈʠʩʫʥʦʢ 15 



 

ʈʠʩʫʥʦʢ 16 



 

ʈʠʩʫʥʦʢ 17 



 

ʈʠʩʫʥʦʢ 18 



 

ʈʠʩʫʥʦʢ 19 



 

ʈʠʩʫʥʦʢ 20 



 

ʈʠʩʫʥʦʢ 21 



 

ʈʠʩʫʥʦʢ 22 



 

ʈʠʩʫʥʦʢ 23 



 

ʈʠʩʫʥʦʢ 24 



 

ʈʠʩʫʥʦʢ 25 



 

ʈʠʩʫʥʦʢ 26 


