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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʤʠʨʦʚʦʤ ʩʘʤʦʣʝʪʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʥʘʤʝʪʠʣʘʩʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ 

ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʨʝʩʫʨʩʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʩʘʤʦʣʝʪʦʚ ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ 

ʥʝʫʢʣʦʥʥʳʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʤʘʩʩʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʣʘʥʝʨʘ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ 

ʩʧʣʘʚʦʚ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʠʤʝʶʪ ʚʘʞʥʳʝ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ: 

ʚʳʩʦʢʦʝ ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʤʘʩʩʦʚʫʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʚʳʩʦʢʫʶ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʫʶ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ. 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʰʘʩʩʠ, ʤʘʩʩʠʚʥʳʭ ʙʘʣʦʢ, ʬʠʪʠʥʛʦʚ, 

ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ ʠ 

ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʧʦʜ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʦ ʧʫʪʝʤ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ [1,2]. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʠʙʨʦʫʜʘʨʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʘʢ ʤʝʪʦʜ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʚʠʙʨʦʫʜʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ 

ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʝ ʫʜʘʨʥʦʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʝ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝ ʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʰʘʨʠʢʘʤʠ (ʧʨʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠʟ ʩʪʘʣʝʡ ʠ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ) ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʫʶ ʫʜʘʨʥʫʶ 

ʘʙʨʘʟʠʚʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʛʨʘʥʫʣʘʤʠ (ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʯʠʧʩʘʤʠ) ʜʣʷ ʟʘʯʠʩʪʢʠ 

(ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ, ʩʢʨʫʛʣʝʥʠʝ ʦʩʪʨʳʭ ʢʨʦʤʦʢ, ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʩʣʝʜʦʚ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ). 

ʅʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʘʚʠʘʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʝ ʫʜʘʨʥʦʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʝ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 

ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʆɸʆ çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ 

ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡè (çʅʀɸʊè) ʠ ʌɻʋʇ çɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè (çɺʀɸʄè). 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʝ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝ 

ʜʝʪʘʣʝʡ ʠʟ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʪʨʠ ʵʪʘʧʘ: 1) ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʫʧʨʦʯʥʷʝʤʦʡ ʜʝʪʘʣʠ ʧʫʪʸʤ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʫʜʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʤʠ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʯʠʧʩʘʤʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ 
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ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʩʢʨʫʛʣʝʥʠʷ ʦʩʪʨʳʭ ʢʨʦʤʦʢ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʩʣʝʜʦʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ (ʬʨʝʟʝʨʥʦʡ, ʪʦʢʘʨʥʦʡ ʠʣʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ); 2) ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʫʧʨʦʯʥʷʶʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ʧʫʪʸʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʫʜʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ 

ʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʰʘʨʠʢʘʤʠ; 3) ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʫʧʨʦʯʥʸʥʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʦ ʦʩʘʞʜʸʥʥʦʛʦ ʞʝʣʝʟʘ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʇʦʙʦʯʥʳʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʜʘʨʥʦʛʦ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʤ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʰʘʨʠʢʦʚ ʩ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʨʘʙʦʯʠʭ ʪʝʣ (ʦʩʢʦʣʢʦʚ, 

ʩʪʨʫʞʢʠ ʠ ʪ.ʜ.) ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʩʣʦʡ ʜʝʪʘʣʠ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ 

ʩʣʦʝ ʜʝʪʘʣʠ ʠʟ ʪʠʪʘʥʦʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦ-ʦʩʘʞʜʸʥʥʦʛʦ ʞʝʣʝʟʘ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ 

ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʫʶ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʜʝʪʘʣʝʡ [3]. 

ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʩʣʝʜʦʚ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦ-ʦʩʘʞʜʸʥʥʦʛʦ ʞʝʣʝʟʘ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʧʦʩʣʝ ʚʠʙʨʦʫʜʘʨʥʦʛʦ 

ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ [4]. 

ɼʘʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʫʜʘʣʝʥʠʷ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʦ-ʦʩʘʞʜʝʥʥʦʛʦ ʞʝʣʝʟʘ ʧʦʩʣʝ ʚʠʙʨʦʫʜʘʨʥʦʛʦ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ ʩʪʘʣʴʥʳʤʠ 

ʰʘʨʠʢʘʤʠ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟ ʩʧʣʘʚʘ ɺʊ6ʯ 

ʚʠʙʨʦʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ ʟʘʯʠʩʪʢʦʡ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʯʠʧʩʘʤʠ. 

 

1. ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʠʟ ɺʊ6ʯ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʯʝʨʪʝʞʦʤ 1500.19.00.010 (ʧʨʠʣ. 1). 

1.1 ʀʟ ʧʣʠʪʳ ɺʊ6ʯ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 40 ʤʤ ʥʘ ʣʝʥʪʦʯʥʦʧʠʣʴʥʦʤ ʩʪʘʥʢʝ ʚʳʨʝʟʘʥ  r

ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 6 ʤʤ ʚ ʚʳʩʦʪʥʦʤ - ʜʦʣʝʚʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ; 

1.2 ʏʝʨʥʦʚʦʝ ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʠʝ ʧʣʘʩʪʠʥ ʧʦ ʛʘʙʘʨʠʪʘʤ 170Ĭ38 ʤʤ; 

1.3 ʐʣʠʬʦʚʘʥʠʝ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʚ ʨʘʟʤʝʨ 3,1 ʤʤ; 
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1.4 ɺʳʨʝʟʢʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʘ ʥʘ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʵʨʦʟʠʦʥʥʦʤ ʩʪʘʥʢʝ R30 

(ʨʠʩ. 1.1); 

1.5 ɺʘʢʫʫʤʥʳʡ ʥʝʧʦʣʥʳʡ ʦʪʞʠʛ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 850 Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʯʘʩʦʚ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1 ï ʕʣʝʢʪʨʦʵʨʦʟʠʦʥʥʘʷ ʚʳʨʝʟʢʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʘ 

 

2. ɺʠʙʨʦʫʜʘʨʥʦʝ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

 

ɺʠʙʨʦʫʜʘʨʥʦʝ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟ ʩʧʣʘʚʘ ɺʊ6ʯ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ɺʋɼ-4000. ʇʨʠ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ ʜʝʙʘʣʘʥʩʦʚ ʥʘ ʫʛʦʣ 

110  ̄ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʧʦ ʚʠʙʨʦʩʢʦʧʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 4,5 ʤʤ. 

ɹʫʥʢʝʨ ɺʋɼ-4000 ʠʤʝʣ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʟʘʛʨʫʟʢʫ: 

- ʄʘʩʩʘ ʚʘʥʥʳ ï 1800 ʢʛ; 

- ʄʘʩʩʘ ʦʩʥʘʩʪʢʠ ï 40 ʢʛ; 

- ʄʘʩʩʘ ʚʦʜʳ ï 80 ʢʛ; 

- ʄʘʩʩʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʪʝʣʘ (ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʰʘʨʠʢʠ Ï 4...7 ʤʤ) ï 2000 ʢʛ; 

- ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 3920 ʢʛ (ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʝ 

4000 ʢʛ) 

3.1 ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʠʙʨʦʫʜʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ɺʋɼ-4000 ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʇʀ 1.4.2207-2008 [5]. ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥʦʢ ʚ ʙʫʥʢʝʨʝ ɺʋɼ-

4000 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʇʀ 1.4.2188-2005 [6] (ʨʠʩ. 2.1). ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤ ̫

ʚʠʙʨʦʫʜʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʪʦʯʢʝ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ, ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʟʘʤʝʨʘ ʧʨʦʛʠʙʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 40 ʤʠʥʫʪʘʤ 

(ʪʘʙʣ. 2.1, ʨʠʩ. 2.2). 
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ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʚʠʙʨʦʫʜʘʨʥʦʛʦ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ɺʋɼ-4000 

ʜʣʷ ʩʧʣʘʚʘ ɺʊ6ʯ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 35-45 ʤʠʥʫʪ. ʋʧʨʦʯʥʷʶʱʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʥʴʰʝ 

35 ʤʠʥʫʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤʫ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʶ, ʘ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ 45 ʤʠʥʫʪ - 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʝʨʝʥʘʢʣʸʧʫ, ʯʪʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʡ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1 ï ʇʨʦʛʠʙ rʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʪʠʥ ʧʦʩʣʝ ʚʠʙʨʦʫʜʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ  

ʥʘ ɺʋɼ-4000 ʩ ʫʛʣʦʤ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʜʝʙʘʣʘʥʩʦʚ 110 ̄

ˉ 

ʧʣʘʩʪʠʥʳ 

ʇʨʦʛʠʙ hʤʠʥ,  

ʤʤ 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ 
hє hїє hјє hњє hќє h 

1 ɺ1 0,05 1,08 1,23 1,16 1,32 1,27 

3 ʅ1 0,08 1,37 1,61 1,59 1,69 1,61 

2 ʃ1 0,06 1,55 1,24 1,55 1,38 1,32 

4 ʇ1 0,11 1,06 1,06 1,17 1,12 1,01 

5 ɺ2 0,20 1,05 1,40 1,42 1,47 1,27 

7 ʅ2 0,15 1,59 1,17 1,49 1,39 1,24 

6 ʃ2 0,06 1,10 1,12 1,48 1,21 1,15 

8 ʇ2 0,09 1,23 1,44 1,36 1,70 1,61 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 ï ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥ  

ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ɺʋɼ-4000 
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ʟʦʥʘ 1     ʟʦʥʘ 2 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2 ï ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʛʠʙʘ (h) ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥ  

ʧʨʠ ʚʠʙʨʦʫʜʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ɺʋɼ-4000 

 

2.2 ʇʝʨʝʜ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ 

ʚʠʙʨʦʘʙʨʘʟʠʚʥʘʷ ʟʘʯʠʩʪʢʘ ʯʠʧʩʘʤʠ Rxx 15/15 ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ Rosler R550/4000 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 80 ʤʠʥʫʪ. 

2.3 ɺʠʙʨʦʫʜʘʨʥʦʝ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩ ɹ

ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ɺʋɼ-4000 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 40 ʤʠʥ. ʇʨʦʛʠʙ rʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 0,95é1,53 ʤʤ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 1,18 ʤʤ ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʇʀ 1.4.2188-2005 [5] (ʨʠʩ. 2.2). 

 

3. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʦʩʘʞʜʝʥʥʦʛʦ ʞʝʣʝʟʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

 

ʇʦʩʣʝ ʚʠʙʨʦʫʜʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʝʝ 

ʪʝʤʥʳʡ ʮʚʝʪ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ 

ʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʦʡ (ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʰʘʨʠʢʠ ʠ ʚʦʜʘ 

ʩ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘʤʠ). ʇʨʠ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʰʘʨʠʢʘʤʠ ʩʦ ʩʣʝʜʘʤʠ ʢʦʨʨʦʟʠʠ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʩʘʞʜʝʥʠʝ ʞʝʣʝʟʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʜʝʪʘʣʠ 

(ʨʠʩ. 3.1).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1 ï ʉʪʘʣʴʥʳʝ ʰʘʨʠʢʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ  

ʧʨʠ ʚʠʙʨʦʫʜʘʨʥʦʤ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʠ, ʩʦ ʩʣʝʜʘʤʠ ʢʦʨʨʦʟʠʠ 

 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘʣʠʯʠʷ ʩʣʝʜʦʚ ʞʝʣʝʟʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ 

ʥʘʣʦʞʝʥʠʝʤ ʥʘ ʥʝʝ ʧʣʦʪʥʦ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʡ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʡ ʙʫʤʘʛʠ, ʩʤʦʯʝʥʥʦʡ 

ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʤ ʢʘʣʠʡ ʞʝʣʝʟʦʩʠʥʝʨʦʜʠʩʪʳʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʠʟʚʝʱʝʥʠʷ ˉ ʀ 1.4.4688-2013 ʢ ʇʀ 1.4.2188-2005 [6].  

ʇʦ ʧʨʦʛʠʙʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʠʙʨʦʫʜʘʨʥʦʤ 

ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʠ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ɺʋɼ-4000 ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʩʥʠʟʫ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 1,2 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʩʚʝʨʭʫ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʞʝʣʝʟʦ ʩʥʠʟʫ ʙʦʣʴʰʝ ʯʝʤ ʩʚʝʨʭʫ (ʨʠʩ. 3.2). ɺ ʩʚʷʟʠ, ʩ ʯʝʤ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʞʝʣʝʟʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ 

ʫʧʨʦʯʥʷʶʱʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʫʧʨʦʯʥʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʝʣʝʟʘ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʂʊ-1 õ ʂʊ-11 

(ʧʨʠʣ. 2). 
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  ʉʚʝʨʭʫ 

    ʉʥʠʟʫ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2 ï ɾʝʣʝʟʦ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʂʊ-10  

ʧʦʩʣʝ ʚʠʙʨʦʫʜʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʝʛʦ ʧʨʦʤʳʚʢʠ 

 

4. ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʩʣʝʜʦʚ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦ-ʦʩʘʞʜʸʥʥʦʛʦ ʞʝʣʝʟʘ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

 ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

 

ʇʦʩʣʝ ʚʠʙʨʦʫʜʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʘʥʪʠʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ɼʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʩʣʝʜʦʚ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦ-ʦʩʘʞʜʸʥʥʦʛʦ 

ʞʝʣʝʟʘ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʫʧʨʦʯʥʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʘʟʦʪʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʠʟʚʝʱʝʥʠʷ 

 ̄ʀ 1.4.4688-2013 ʢ ʇʀ 1.4.2188-2005 [6].  

ʊʘʢʞʝ ʦʯʠʩʪʢʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʯʠʩʪʢʦʡ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʚʠʙʨʦʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ ʟʘʯʠʩʪʢʠ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟ ʩʧʣʘʚʘ ɺʊ6ʯ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ Rosler R550/4000 ʯʠʧʩʘʤʠ Rxx 15/15 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 80 ʤʠʥ. ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʥʷʪʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʪʦʣʱʠʥʫ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 

0,004 ʤʤ (ʨʠʩ. 4.1). 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.1 ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʩʧʠʩʦʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʩʣʝ ʚʠʙʨʦʫʜʘʨʥʦʛʦ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.1 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʥʠʤʘʝʤʦʛʦ ʩʣʦʷ  

ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘʯʠʩʪʢʠ ʯʠʧʩʘʤʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠʟ ʩʧʣʘʚʘ ɺʊ6ʯ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.1 ï ʉʧʠʩʦʢ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʩʣʝ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ 

ˉ ʦʙʨʘʟʮʘ ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʂʊ-1 
ɺʠʙʨʦʘʙʨʘʟʠʚʥʘʷ ʟʘʯʠʩʪʢʘ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ Rosler R550/4000 ʯʠʧʩʘʤʠ 

Rxx 15/15 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 80 ʤʠʥ. 
ʂʊ-2 

ʂʊ-3 

ʂʊ-4 
ɺʠʙʨʦʘʙʨʘʟʠʚʥʘʷ ʟʘʯʠʩʪʢʘ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ Rosler R550/4000 ʯʠʧʩʘʤʠ 

Rxx 15/15 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 160 ʤʠʥ. 
ʂʊ-5 

ʂʊ-6 

ʂʊ-8 
ʊʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʘʟʦʪʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 60 ʤʠʥ. 

ʂʊ-9 

ʂʊ-10 ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ. ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʩʣʝʜʦʚ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦ-ʦʩʘʞʜʸʥʥʦʛʦ 

ʞʝʣʝʟʘ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ. ʂʊ-11 

 

ʊʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʂʊ-8 ʠ ʂʊ-9 ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʤ 

400 ʛ/ʣ ʘʟʦʪʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʯʘʩʘ ʩ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ 

ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʝʣʝʟʘ ʯʝʨʝʟ 30 ʤʠʥʫʪ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ ʪʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʯʘʩʘ, ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʣʝʜʦʚ ʞʝʣʝʟʘ 

ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʝ ʂʊ-8 (ʪʘʙʣ. 4.2). 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ ʚʠʙʨʦʘʙʨʘʟʠʚʥʫʶ 

ʟʘʯʠʩʪʢʫ, ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʣʝʜʦʚ ʞʝʣʝʟʘ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʂʊ-1 õ ʂʊ-3 

ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 80 ʤʠʥ. (ʨʠʩ. 4.2, ʪʘʙʣ. 4.3).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.2 ï ʆʩʘʞʜʝʥʥʦʝ ʞʝʣʝʟʦ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʂʊ-3 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2 ï ɾʝʣʝʟʦ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʩʣʝ ʪʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʘʟʦʪʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ  ʆʙʨʘʟʝʮ ʂʊ-8 ʆʙʨʘʟʝʮ ʂʊ-9 

ʇʦʩʣʝ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ  

ʠ ʧʨʦʤʳʚʢʠ 

  

ʇʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʘʟʦʪʥʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

30 ʤʠʥʫʪ 

  

ʇʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʘʟʦʪʥʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

60 ʤʠʥʫʪ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3 ï ɾʝʣʝʟʦ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʩʣʝ ʟʘʯʠʩʪʢʠ ʯʠʧʩʘʤʠ Rxx 15/15 ʥʘ Rosler 

ˉ  ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʇʦʩʣʝ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʚʦʜʦʡ ʇʦʩʣʝ ʟʘʯʠʩʪʢʠ ʯʠʧʩʘʤʠ ʥʘ Rosler  

ʂʊ-1 

80 ʤʠʥʫʪ   

ʂʊ-2 

  

ʂʊ-4 

160 ʤʠʥʫʪ   

ʂʊ-5 
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5. ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʘʤʝʨʝ ʥʘ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʫʶ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ (ʨʠʩ. 5.1) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 6 ʮʠʢʣʦʚ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5.1 ï ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʤʝʨʝ 

 

ʆʮʝʥʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʧʦ ɻʆʉʊ 9.311-87 çɽʉɿʂʉ. 

ʇʦʢʨʳʪʠʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʥʝʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ. ʄʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ 

ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡè [6]. 

ʇʦʩʣʝ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʦʩʤʦʪʨʘ:  

- ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʂʊ-1 õ ʂʊ-6 ʩʣʘʙʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʧʷʪʥʘ ʪʝʤʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ; 

- ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʂʊ-8 õ ʂʊ-11 ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ ʚʠʜʥʳ ʧʷʪʥʘ ʪʝʤʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. 

ɺʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʧʷʪʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ ʥʘʣʝʪʘ ʦʪ ʚʳʩʳʭʘʥʠʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ 

(ʪʘʙʣ. 5.1). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5.1 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʦʙʨʘʟʦʚ ʧʦʩʣʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʅʦʤʝʨ 

ʦʙʨʘʟʮʘ 
ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ 

ʂʊ-1 

 

ʂʊ-2 

 

ʂʊ-3 

 

ʂʊ-4 

 

ʂʊ-5 

 

ʂʊ-6 
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ʅʦʤʝʨ 

ʦʙʨʘʟʮʘ 
ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ 

ʂʊ-8 

 

ʂʊ-9 

 

ʂʊ-10 

 

ʂʊ-11 

 
 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʪʠʨʢʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʭ/ʙ ʚʘʪʥʳʤ ʜʠʩʢʦʤ, ʩʤʦʯʝʥʥʳʤ 

ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝ (96% ʵʪʠʣʦʚʳʡ ʩʧʠʨʪ) (ʪʘʙʣ. 5.2):  

- ʥʘ ʦʙʨʘʟʘʭ ʂʊ-1 õ ʂʊ-6 ʥʘʣʝʪ ʦʪ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʫʜʘʣʝʥ;  

- ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʂʊ-8, ʂʊ-9 ʥʘʣʝʪ ʦʪ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʩʪʠʨʘʝʪʩʷ, ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʩʪʘʪʁʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʷʪʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʤ ʫʛʣʦʤ ʚ ʦʪʨʘʞʝʥʥʦʤ ʩʚʝʪʝ. ʇʨʠ 

ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʥʘʣʝʪʘ ʥʘ ʭ/ʙ ʜʠʩʢʝ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧ.9.8 ʇʀ 1.4.2188-2005, 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʞʝʣʝʟʘ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ.  

- ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʂʊ-10, ʂʊ-11 ʥʘʣʝʪ ʦʪ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʩʪʠʨʘʝʪʩʷ, ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʩʪʘʪʁʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʷʪʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʤ ʫʛʣʦʤ ʚ ʦʪʨʘʞʝʥʥʦʤ ʩʚʝʪʝ. ʇʨʠ 
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ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʥʘʣʝʪʘ ʥʘ ʭ/ʙ ʜʠʩʢʝ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧ.9.8 ʇʀ 1.4.2188-2005, 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʩʣʝʜʳ ʞʝʣʝʟʘ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʧʨʦʪʠʨʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, 

ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʡ ʢ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ. 

 

ʇʦʩʣʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʝʣʝʟʘ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ:  

- ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʂʊ-1 õ ʂʊ-3 ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʞʝʣʝʟʘ;  

- ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʂʊ-4 õ ʂʊ-6 ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʞʝʣʝʟʘ ʥʝ 

ʚʳʷʚʣʝʥʳ; 

- ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʂʊ-8, ʂʊ-9 ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʞʝʣʝʟʘ; 

- ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʂʊ-10, ʂʊ-11 ʚʳʷʚʣʝʥʳ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʞʝʣʝʟʘ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.2 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʪʠʨʢʠ ʩʧʠʨʪʦʤ  

ʅʦʤʝʨ 

ʦʙʨʘʟʮʘ 
ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ 

ʂʊ-1 

 

ʂʊ-2 

 

ʂʊ-3 
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ʅʦʤʝʨ 

ʦʙʨʘʟʮʘ 
ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ 

ʂʊ-4 

 

ʂʊ-5 

 

ʂʊ-6 

 

ʂʊ-8 

 

ʂʊ-9 

 

ʂʊ-10 

 

ʂʊ-11 
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6. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ 

 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʧʦʜʚʝʨʛʰʠʭʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 

ʚʠʜʘʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠʭ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ (ʪʘʙʣ. 6.1). ʅʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 6.1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʦʤʝʨʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠʤʝʝʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ: 

[ʅʦʤʝʨ ʦʙʨʘʟʮʘ] ([ʉʪʦʨʦʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘ]) [ʄʝʩʪʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ] [ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ] 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʂʊ-1(1)1ɸ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: ʦʙʨʘʟʝʮ ʂʊ-1, ʩʪʦʨʦʥʘ 1, ʤʝʩʪʦ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 1, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ɸ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.1 ï ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ  

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 
ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ Mitutoyo Surftest SJ-210 

ʄʝʪʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʂʦʥʪʘʢʪʥʳʡ 

ʋʩʣʦʚʠʷ  

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʉʪʘʥʜʘʨʪ ISO 1997; ʧʨʦʬʠʣʴ R; ɚs = 2,5 ʤʢʤ; ʬʠʣʴʪʨ GAUSS;  

ʦʪʩʝʯʢʘ ʰʘʛʘ = 0,8 ʤʤ; ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʩʝʯʝʢ = 5 

ʀʟʤʝʨʷʝʤʳʝ  

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

Ra, Rq, Rz, Rp, Rv, Rsk, RkÕ, Rc, RSm, RDq, Rmr, Rmr(c)1, Rmr(c)2, 

Rdc, Rt, Rz1max, Rk, Rpk, Rvk, Mr1, Mr2, A1, A2 

 

 

1, 2, 3, 4 ï ʤʝʩʪʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ; ɸ, ɹ, ɺ, ɻ ï ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6.1 ï ʉʭʝʤʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ 

 

ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʧʨʦʬʠʣʣʦʛʨʘʤʤʘ ʩ ʦʪʩʝʯʢʦʡ 

ʰʘʛʘ 0,8 ʤʤ; 5 ʦʪʩʝʯʝʢ; ʜʣʠʥʘ ʪʨʘʩʩʳ 4 ʤʤ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ ʚʩʝʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥ r ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 3. ɺ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 6.2 ʠ 6.3 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʩʚʦʜʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ Ra ʠ RSm. 

1 

2 

3 

4 

ɸ 

ɹ 
ɺ   ɻ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 6.2 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ Ra, ʤʢʤ 

ʅʦʤʝʨ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ* 

ʅʦʤʝʨ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʂʊ-1 ʂʊ-2 ʂʊ-3 ʂʊ-4 ʂʊ-5 ʂʊ-6 ʂʊ-8 ʂʊ-9 ʂʊ-10 ʂʊ-11 

(1)1ɸ 0,375 0,406 0,482 0,411 0,410 0,408 0,256 0,270 0,181 0,222 

(1)1ɹ 0,452 0,459 0,403 0,490 0,434 0,496 0,258 0,202 0,235 0,212 

(1)2ɸ 0,463 0,454 0,517 0,395 0,397 0,451 0,234 0,229 0,292 0,244 

(1)2ɹ 0,428 0,451 0,463 0,446 0,438 0,434 0,277 0,236 0,225 0,257 

(1)3ɸ 0,432 0,427 0,485 0,405 0,433 0,392 0,197 0,193 0,268 0,260 

(1)3ɹ 0,395 0,429 0,468 0,461 0,419 0,410 0,220 0,222 0,252 0,254 

(1)4ɺ 0,418 0,416 0,452 0,450 0,414 0,458 0,275 0,209 0,245 0,257 

(1)4ɻ 0,416 0,387 0,497 0,434 0,408 0,424 0,210 0,213 0,261 0,273 

(2)1ɸ 0,374 0,532 0,446 0,417 0,520 0,466 0,201 0,231 0,241 0,333 

(2)1ɹ 0,322 0,479 0,433 0,346 0,544 0,525 0,188 0,191 0,222 0,293 

(2)2ɸ 0,359 0,576 0,393 0,412 0,544 0,484 0,206 0,206 0,235 0,264 

(2)2ɹ 0,361 0,510 0,424 0,449 0,586 0,524 0,210 0,280 0,253 0,256 

(2)3ɸ 0,376 0,558 0,454 0,398 0,545 0,486 0,217 0,210 0,227 0,300 

(2)3ɹ 0,357 0,520 0,498 0,396 0,505 0,510 0,245 0,194 0,207 0,298 

(2)4ɺ 0,348 0,548 0,462 0,383 0,529 0,423 0,286 0,232 0,210 0,339 

(2)4ɻ 0,336 0,520 0,505 0,392 0,609 0,451 0,261 0,221 0,227 0,371 
*([ʉʪʦʨʦʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘ]) [ʄʝʩʪʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ] [ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ] 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.3 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ RSm, ʤʢʤ 

ʅʦʤʝʨ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ* 

ʅʦʤʝʨ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʂʊ-1 ʂʊ-2 ʂʊ-3 ʂʊ-4 ʂʊ-5 ʂʊ-6 ʂʊ-8 ʂʊ-9 ʂʊ-10 ʂʊ-11 

(1)1ɸ 76,4 89,3 85,6 78,6 91,8 90,1 307,2 314,4 --- 168,3 

(1)1ɹ 133,4 96,8 91,7 70,3 82,1 67,8 274,6 338,7 328,1 247,7 

(1)2ɸ 107,9 89,4 84,6 92,0 100,9 101,1 228,0 175,7 224,7 246,3 

(1)2ɹ 69,3 107,0 85,8 64,2 94,4 104,2 270,2 224,5 239,5 --- 

(1)3ɸ 97,0 92,8 59,5 94,7 78,4 98,1 268,5 254,1 230,1 163,6 

(1)3ɹ 99,3 100,3 89,7 80,4 84,5 70,1 216,2 --- 197,4 252,7 

(1)4ɺ 93,5 84,3 84,8 78,9 79,6 84,0 301,8 --- 212,6 219,7 

(1)4ɻ 100,7 66,8 93,1 114,1 80,2 102,9 263,4 227,0 313,6 203,1 

(2)1ɸ 72,3 74,8 91,4 85,7 93,1 93,6 237,6 157,5 256,7 267,2 

(2)1ɹ 71,9 72,0 82,7 84,0 68,7 80,5 --- 209,8 191,2 227,9 

(2)2ɸ 80,6 78,0 92,9 102,9 78,8 69,9 --- 231,7 245,1 316,4 

(2)2ɹ 92,4 122,4 120,0 109,8 88,6 106,2 256,3 229,6 205,1 302,0 

(2)3ɸ 76,6 96,6 88,7 93,2 105,9 82,4 144,7 194,1 197,7 268,9 

(2)3ɹ 75,3 82,5 91,1 77,2 93,5 81,7 255,1 212,9 307,9 200,2 

(2)4ɺ 66,6 84,4 94,3 71,7 107,4 108,7 252,1 239,2 227,9 207,8 

(2)4ɻ 87,8 98,0 88,0 108,1 82,9 68,7 244,0 222,5 248,5 395,2 
*([ʉʪʦʨʦʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘ]) [ʄʝʩʪʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ] [ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ] 
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ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ Ra ʜʣʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, 

ʟʘʯʠʱʘʝʤʳʭ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʯʠʧʩʘʤʠ ʧʦʩʣʝ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ (ʪʘʙʣ. 6.2), ʙʦʣʴʰʝ, ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ, ʥʘ 0,2 ʤʢʤ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ Ra ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝʤ ʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʰʘʨʠʢʘʤʠ ʙʝʟ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠ ʟʘʯʠʩʪʢʝ (ʨʠʩ. 6.2, ʘ). 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ RSm ʜʣʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, 

ʟʘʯʠʱʘʝʤʳʭ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʯʠʧʩʘʤʠ ʧʦʩʣʝ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ (ʪʘʙʣ. 6.3), ʤʝʥʴʰʝ, ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ, ʥʘ 150 ʤʢʤ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ RSm ʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝʤ ʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʰʘʨʠʢʘʤʠ ʙʝʟ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠ ʟʘʯʠʩʪʢʝ (ʨʠʩ. 6.2, ʙ). 

ʅʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʦʪʣʠʯʠʷ ʚ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʣʠʮʝʚʦʡ (ʩʪʦʨʦʥʘ 1) ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʡ (ʩʪʦʨʦʥʘ 2) ʩʪʦʨʦʥ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 

ʇʨʦʬʠʣʴ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ: ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʧʨʦʬʠʣʣʦʛʨʘʤʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ 

ʚʦ ʚʟʘʠʤʥʦʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ, ʠʤʝʝʪ ʩʭʦʞʠʡ ʚʠʜ (ʨʠʩ. 6.3). 

  

ʘ) ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6.2 ï ʐʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ:  

ʘ ï ʧʘʨʘʤʝʪʨ Ra;   ʙ ï ʧʘʨʘʤʝʪʨ RSm 
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ʘ) ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʂʊ-11(2)2ɸ 

 
ʙ) ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʂʊ-11(2)4ɺ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6.3 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʧʨʦʬʠʣʣʦʛʨʘʤʤ ʦʙʨʘʟʮʘ ʂʊ-11, ʩʪʦʨʦʥʘ - 2 

 

 

ʅʘ ʤʝʪʘʣʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʝ Carl Zeiss Neophot 21 ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ 

ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚ 100 ʠ 500 ʨʘʟ (ʪʘʙʣ. 6.4) ʚ ʟʦʥʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʰʠʨʠʥʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ (ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʤʝʩʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 2 ʠ 4 

ʥʘ ʨʠʩ. 6.1). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 6.4 ï ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʘʟʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 
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 ʂʊ-3 ʌʨʝʟ. + ʐʣʠʬ. + ʕʣ. ʵʨʦʟ. + ʆʪʞʠʛ + ɿʘʯ. 80 ʤʠʥ. + ʋʧʨ. 40 ʤʠʥ. + ɿʘʯ. 80 ʤʠʥ. 
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7. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ 

 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʫʶ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘ 

ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʫʶ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ 

ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ LFV 63-HH ʧʨʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ: 

- ʦʜʥʦʦʩʥʦʝ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʩ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʳʤ ʮʠʢʣʦʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ;  

- ʯʘʩʪʦʪʘ ʮʠʢʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 8 ɻʮ; 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 810 ʄʇʘ; 

- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ 0,1. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 7.1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʄʎʋ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʨʘʟʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʇʨʦʪʦʢʦʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥ 

ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 4.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7.1 ï ʉʧʠʩʦʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟ ɺʊ6ʯ 

ˉ  

ʦʙʨ. 

ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ  

ʦʙʨʘʟʮʦʚ 
ɿʘʯʠʩʪʢʘ ʋʧʨʦʯʥʝʥʠʝ ɿʘʯʠʩʪʢʘ 

ʂʣʠʤʘʪ.  

ʠʩʧʳʪ. 

Ra,  

ʤʢʤ 

ʂʦʣ-ʚʦ  

ʮʠʢʣʦʚ ʜʦ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʂʊ-1 

ʌʨʝʟʝʨʦʚʘʥʠʝ;  

ʐʣʠʬʦʚʘʥʠʝ;  

ʕʣʝʢʪʨʦʵʨʦʟʠʷ;  

ʆʪʞʠʛ 

80 ʤʠʥ. 

ʥʘ Rosler 

 

 

40 ʤʠʥ. ʥʘ 

ɺʋɼ-4000 

80 ʤʠʥ.  

ʥʘ Rosler 

+ 0,35 23 613 

ʂʊ-2 + 0,53 21 675 

ʂʊ-3 + 0,45 20 373 

ʂʊ-4 
160 ʤʠʥ.  

ʥʘ Rosler 

+ 0,40 21 059 

ʂʊ-5 + 0,55 21 938 

ʂʊ-6 + 0,48 19 855 

ʂʊ-7 --- ---   

ʂʊ-8 ʊʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚ 

ʨʘʩʪʚ. 

ʘʟʦʪʥʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ 

+ 0,23 20 425 

ʂʊ-9 + 0,22 19 207 

ʂʊ-10 --- + 0,23 20 289 

ʂʊ-11 --- + 0,31 18 723 

ʂʅ-9 ---  --- ---  19 496 

ʂʅ-10 ---  --- ---  17 486 

ʂʅ-11 ---  ---  --- ---   

ʂʅ-4 ---  ---  --- ---  15 655 

 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʟʘʯʠʩʪʢʠ ʥʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʫʶ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ ʚʠʙʨʦʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ ʟʘʯʠʩʪʢʠ ʫʧʨʦʯʥʝʥʥʳʭ 
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ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʮʠʢʣʦʚ ʜʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

(ʨʠʩ. 7.1).  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7.1 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟ ʩʧʣʘʚʘ ɺʊ6ʯ  

ʥʘ ʠʭ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 
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ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

1. ɿʘʯʠʩʪʢʘ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʯʠʧʩʘʤʠ Rxx 15/15 ʥʘ Rosler ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 80 ʠ 

160 ʤʠʥʫʪ, ʪʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʘʟʦʪʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʫʜʘʣʠʪʴ ʞʝʣʝʟʦ, ʚʥʝʜʨʝʥʥʦʝ ʧʦʩʣʝ ʚʠʙʨʦʫʜʘʨʥʦʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ 

ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ.  

2. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ (ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ 

ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝ, ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝ ʠ ʟʘʯʠʩʪʢʫ, ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝ ʠ ʪʨʘʚʣʝʥʠʝ) ʷʚʥʳʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʞʝʣʝʟʘ ʧʨʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʤ ʦʩʤʦʪʨʝ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ. 

ʋʭʫʜʰʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ. ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʣʝʜʦʚ ʞʝʣʝʟʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʩ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. 

3. ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʘʟʦʪʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʪʝʤʥʳʡ ʫʧʨʦʯʥʸʥʥʳʡ 

ʩʣʦʡ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʪʨʘʚʣʝʥʠʶ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʪʝʨʷʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ 

ʠʩʪʠʨʘʥʠʶ. ʇʨʦʪʠʨʢʘ ʪʨʘʚʣʝʥʦʡ ʫʧʨʦʯʥʸʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʨʘʟʥʦʦʪʪʝʥʦʯʥʦʩʪʠ, ʫʭʫʜʰʘʝʪʩʷ ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʚʠʜ ʛʦʪʦʚʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

4. ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠ ̫ʚʠʙʨʦʘʙʨʘʟʠʚʥʦʛʦ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʩʣʝʜʦʚ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦ 

ʦʩʘʞʜʸʥʥʦʛʦ ʞʝʣʝʟʘ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʳʩʦʢʦʨʝʩʫʨʩʥʳʭ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ 

ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʘ ʩʚʦʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2 

 

ɾʝʣʝʟʦ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ˉ ʦʙʨʘʟʮʘ ʇʦʩʣʝ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʚʦʜʦʡ 

ʂʊ-1 

 

ʂʊ-2 

 

ʂʊ-3 

 

ʂʊ-4 

 

ʂʊ-5 
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ˉ ʦʙʨʘʟʮʘ ʇʦʩʣʝ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʚʦʜʦʡ 

ʂʊ-6 

 

ʂʊ-7 

 

ʂʊ-8 

 

ʂʊ-9 

 

ʂʊ-10 

 

ʂʊ-11 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 3 

ʊʘʙʣʠʮʘ ï ʇʨʦʬʠʣʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʂʊ-1, ʩʪʦʨʦʥʘ (1) 
ˉ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʇʨʦʬʠʣʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ˉ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʇʨʦʬʠʣʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʂʊ-1(1)1ɸ 

 

ʂʊ-1(1)1ɹ 

 

ʂʊ-1(1)2ɸ 

 

ʂʊ-1(1)2ɹ 

 

ʂʊ-1(1)3ɸ 

 

ʂʊ-1(1)3ɹ 

 

ʂʊ-1(1)4ɺ 

 

ʂʊ-1(1)4ɻ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ï ʇʨʦʬʠʣʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʂʊ-1, ʩʪʦʨʦʥʘ (2) 
ˉ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʇʨʦʬʠʣʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ˉ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʇʨʦʬʠʣʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʂʊ-1(2)1ɸ 

 

ʂʊ-1(2)1ɹ 

 

ʂʊ-1(2)2ɸ 

 

ʂʊ-1(2)2ɹ 

 

ʂʊ-1(2)3ɸ 

 

ʂʊ-1(2)3ɹ 

 

ʂʊ-1(2)4ɺ 

 

ʂʊ-1(2)4ɻ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʂʊ-1 
ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʅʦʤʝʨ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
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Ra, ʤʢʤ 0,375 0,463 0,432 0,418 0,452 0,428 0,395 0,416 0,374 0,359 0,376 0,348 0,322 0,361 0,357 0,336 

Rq, ʤʢʤ 0,492 0,608 0,563 0,530 0,576 0,567 0,509 0,536 0,495 0,466 0,486 0,448 0,421 0,474 0,455 0,433 

Rz, ʤʢʤ 3,023 4,033 3,687 3,082 3,525 3,726 3,183 3,423 2,768 2,630 2,968 2,765 2,480 2,854 2,535 2,317 

Rp, ʤʢʤ 1,110 1,773 1,462 1,488 1,273 1,221 1,224 1,591 0,908 0,975 0,901 0,941 0,753 1,086 0,886 0,846 

Rv, ʤʢʤ 1,914 2,260 2,225 1,594 2,252 2,505 1,960 1,833 1,860 1,655 2,067 1,824 1,727 1,768 1,649 1,471 

Rsk -0,717 -0,545 -0,571 -0,354 -0,666 -1,042 -0,585 -0,297 -1,021 -0,787 -1,006 -0,888 -1,043 -0,442 -0,772 -0,830 

RkÕ 4,830 4,994 4,252 3,172 3,772 5,493 4,095 3,613 4,433 3,858 4,761 4,586 4,795 4,257 3,855 3,730 

Rc, ʤʢʤ 1,485 2,203 2,030 1,642 2,109 1,770 1,770 1,939 1,440 1,458 1,529 1,422 1,238 1,607 1,374 1,266 

RSm, ʤʢʤ 76,400 133,400 107,900 69,300 97,000 99,300 93,500 100,700 72,300  71,900  80,600  92,400  76,600  75,300  66,600  87,800  

RDq 0,122 0,137 0,135 0,129 0,135 0,132 0,127 0,134 0,111 0,114 0,117 0,098 0,104 0,117 0,114 0,091 

Rmr, % 0,213 0,063 0,138 0,075 0,063 0,038 0,113 0,075 0,300 0,188 0,300 0,400 0,988 0,538 0,300 0,875 

Rmr(c)1, % 3,300 0,300 1,137 0,150 0,650 2,900 1,188 0,138 7,025 1,800 3,975 0,613 6,513 1,338 3,900 3,800 

Rmr(c)2, % 8,175 0,413 3,113 0,275 1,525 10,325 3,150 0,163 17,863 4,788 15,650 0,950 16,650 3,800 10,913 8,375 

Rdc, ʤʢʤ 0,214 0,269 0,297 0,265 0,243 0,268 0,249 0,257 0,214 0,221 0,187 0,202 0,185 0,257 0,210 0,184 

Rt, ʤʢʤ 4,059 6,410 4,802 4,008 4,441 5,429 3,665 4,790 3,671 3,071 3,838 3,908 2,940 3,878 3,452 3,030 

Rz1max, ʤʢʤ 4,056 5,293 4,802 3,488 4,441 5,140 3,570 4,559 3,636 3,049 3,838 3,490 2,908 3,878 3,452 3,030 

Rk, ʤʢʤ 1,068 1,282 1,402 1,338 1,309 1,325 1,251 1,292 1,050 1,021 1,124 0,922 0,947 1,032 0,986 0,937 

Rpk, ʤʢʤ 0,409 0,647 0,550 0,504 0,414 0,386 0,416 0,584 0,257 0,323 0,291 0,372 0,239 0,458 0,295 0,330 

Rvk, ʤʢʤ 0,828 0,872 0,883 0,624 0,955 1,011 0,832 0,712 0,924 0,795 0,817 0,723 0,771 0,850 0,750 0,690 

Mr1, % 6,725 8,775 7,438 6,313 6,625 6,738 6,425 6,513 7,025 6,850 3,975 8,613 6,513 9,388 7,725 7,188 

Mr2, % 83,963 83,475 88,988 86,425 83,975 88,525 87,188 85,813 83,875 83,213 85,625 80,913 85,625 86,625 82,288 82,650 

A1 1,370 2,840 2,040 1,590 1,370 1,300 1,340 1,900 0,900 1,110 0,580 1,600 0,780 2,150 1,140 1,190 

A2 6,640 7,200 4,860 4,230 7,650 5,800 5,330 5,050 7,450 6,670 5,870 6,900 5,540 5,690 6,640 5,990 

 



36 

ʊʘʙʣʠʮʘ ï ʇʨʦʬʠʣʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʂʊ-2, ʩʪʦʨʦʥʘ (1) 
ˉ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʇʨʦʬʠʣʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ˉ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʇʨʦʬʠʣʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʂʊ-2(1)1ɸ 

 

ʂʊ-2(1)1ɹ 

 

ʂʊ-2(1)2ɸ 

 

ʂʊ-2(1)2ɹ 

 

ʂʊ-2(1)3ɸ 

 

ʂʊ-2(1)3ɹ 

 

ʂʊ-2(1)4ɺ 

 

ʂʊ-2(1)4ɻ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ï ʇʨʦʬʠʣʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʂʊ-2, ʩʪʦʨʦʥʘ (2) 
ˉ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʇʨʦʬʠʣʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ˉ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʇʨʦʬʠʣʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʂʊ-2 
ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʅʦʤʝʨ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
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Ra, ʤʢʤ 0,406 0,454 0,427 0,416 0,459 0,451 0,429 0,387 0,532 0,576 0,558 0,548 0,479 0,510 0,520 0,520 

Rq, ʤʢʤ 0,551 0,594 0,596 0,556 0,591 0,605 0,579 0,495 0,658 0,761 0,705 0,722 0,615 0,656 0,687 0,645 

Rz, ʤʢʤ 3,382 3,829 3,860 3,248 3,603 3,867 3,650 2,788 3,447 4,366 3,884 4,600 3,663 3,787 4,397 3,386 

Rp, ʤʢʤ 1,036 1,446 1,441 1,265 1,489 1,506 1,447 1,249 1,328 1,752 1,693 1,816 1,250 1,522 1,581 1,400 

Rv, ʤʢʤ 2,346 2,383 2,419 1,983 2,114 2,361 2,202 1,539 2,118 2,614 2,191 2,785 2,413 2,265 2,816 1,986 

Rsk -1,353 -0,808 -0,975 -0,472 -0,497 -0,523 -0,760 -0,055 -0,581 -0,612 -0,122 -0,631 -0,756 -0,558 -0,815 -0,367 

RkÕ 6,194 4,579 6,649 4,223 3,727 4,823 5,054 3,345 3,014 4,289 2,978 5,025 3,826 3,811 4,480 3,019 

Rc, ʤʢʤ 1,754 1,960 1,848 1,777 1,964 1,994 1,777 1,507 2,028 2,126 2,152 2,363 2,009 1,932 2,223 1,980 

RSm, ʤʢʤ 89,300 96,800 89,400 107,000 92,800 100,300 84,300 66,800 74,800 72,000 78,000 122,400 96,600 82,500 84,400 98,000 

RDq 0,131 0,136 0,130 0,110 0,127 0,136 0,126 0,126 0,150 0,145 0,156 0,140 0,146 0,142 0,153 0,143 

Rmr, % 0,063 0,125 0,088 0,425 0,075 0,063 0,038 0,125 0,075 0,088 0,125 0,138 0,075 0,063 0,050 0,138 

Rmr(c)1, % 0,438 0,625 0,688 2,375 0,225 0,350 0,175 0,413 1,588 0,362 1,000 1,725 1,263 1,813 1,250 1,413 

Rmr(c)2, % 1,850 1,963 1,713 5,313 0,950 0,500 0,550 1,463 5,463 0,650 1,825 3,925 5,362 4,650 4,650 4,125 

Rdc, ʤʢʤ 0,184 0,248 0,262 0,309 0,248 0,301 0,264 0,281 0,280 0,372 0,397 0,380 0,336 0,363 0,345 0,301 

Rt, ʤʢʤ 4,716 4,532 6,053 4,993 4,605 5,832 5,165 3,729 4,165 6,826 4,830 7,440 4,798 4,494 6,036 4,487 

Rz1max, ʤʢʤ 4,183 4,306 5,127 4,622 4,605 4,620 4,709 3,553 4,062 5,849 4,830 7,153 4,798 4,494 6,036 4,275 

Rk, ʤʢʤ 1,059 1,222 1,157 1,210 1,337 1,406 1,252 1,218 1,744 1,786 1,758 1,554 1,399 1,541 1,443 1,667 

Rpk, ʤʢʤ 0,377 0,599 0,647 0,581 0,695 0,624 0,409 0,428 0,344 0,756 0,709 0,770 0,386 0,527 0,563 0,435 

Rvk, ʤʢʤ 1,042 1,093 1,237 1,098   0,896 1,008 1,165 0,806 0,887 1,461 0,848 1,199 0,989 1,094 1,124 0,863 

Mr1, % 6,300 7,975 8,813 9,600 6,813 7,313 6,475 9,150 4,325 7,513 8,300 9,313 9,150 9,000 8,713 6,375 

Mr2, % 83,688 84,475 86,525 87,850 85,138 87,350 85,813 89,325 87,600 88,925 88,263 84,250 85,513 88,300 83,350 86,363 

A1 1,190 2,390 2,850 2,790 2,370 2,280 1,320 1,960 0,740 2,840 2,940 3,580 1,770 2,370 2,450 1,390 

A2 8,500 8,480 8,330 6,670 6,660 6,380 8,260 4,300 5,500 8,090 4,980 9,440 7,160 6,400 9,350 5,890 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ï ʇʨʦʬʠʣʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʂʊ-3, ʩʪʦʨʦʥʘ (1) 
ˉ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʇʨʦʬʠʣʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ˉ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʇʨʦʬʠʣʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ï ʇʨʦʬʠʣʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʂʊ-3, ʩʪʦʨʦʥʘ (2) 
ˉ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʇʨʦʬʠʣʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ˉ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʇʨʦʬʠʣʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʂʊ-3 
ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʅʦʤʝʨ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
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(
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)
4
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Ra, ʤʢʤ 0,482 0,517 0,485 0,452 0,403 0,463 0,468 0,497 0,446 0,393 0,454 0,462 0,433 0,424 0,498 0,505 

Rq, ʤʢʤ 0,622 0,681 0,616 0,598 0,522 0,592 0,636 0,647 0,600 0,517 0,621 0,628 0,565 0,574 0,656 0,641 

Rz, ʤʢʤ 3,977 4,327 3,597 3,771 3,098 3,360 3,922 3,859 3,513 3,255 4,359 3,805 3,326 4,221 3,885 3,683 

Rp, ʤʢʤ 1,856 2,003 1,567 1,500 1,231 1,426 1,634 1,582 1,280 1,668 1,567 2,169 1,606 1,688 1,530 1,799 

Rv, ʤʢʤ 2,121 2,324 2,030 2,271 1,867 1,934 2,288 2,277 2,233 1,587 2,792 1,636 1,719 2,534 2,355 1,884 

Rsk -0,274 -0,228 -0,423 -0,477 -0,559 -0,423 -0,417 -0,646 -0,783 0,200 -0,889 0,566 -0,350 -0,506 -0,555 -0,112 

RkÕ 3,643 4,633 3,353 4,371 3,672 3,465 4,287 4,223 4,635 4,124 6,666 4,289 3,653 5,268 4,270 3,181 

Rc, ʤʢʤ 2,017 2,140 2,018 2,180 1,529 1,835 2,241 2,127 1,829 1,631 2,079 2,129 1,855 1,862 2,070 2,228 

RSm, ʤʢʤ 85,600 91,700 84,600 85,800 59,500 89,700 84,800 93,100 91,400 82,700 92,900 120,000 88,700 91,100 94,300 88,000 

RDq 0,147 0,153 0,140 0,148 0,139 0,130 0,145 0,136 0,120 0,126 0,134 0,116 0,118 0,141 0,132 0,125 

Rmr, % 0,038 0,038 0,100 0,063 0,063 0,063 0,250 0,400 0,175 0,225 0,188 0,300 0,125 0,100 0,175 0,150 

Rmr(c)1, % 0,200 0,850 0,588 1,550 0,488 0,862 0,938 1,538 0,875 0,700 0,912 0,675 0,688 0,488 1,513 0,613 

Rmr(c)2, % 0,638 2,200 1,838 5,288 1,225 2,825 1,563 3,850 2,375 0,850 2,063 1,238 1,538 1,213 4,313 1,163 

Rdc, ʤʢʤ 0,345 0,407 0,353 0,309 0,274 0,311 0,337 0,323 0,242 0,299 0,336 0,450 0,351 0,299 0,369 0,408 

Rt, ʤʢʤ 4,509 5,612 4,713 5,447 3,876 4,372 5,263 4,470 5,024 4,389 5,450 4,481 5,058 5,397 4,699 4,453 

Rz1max, ʤʢʤ 4,475 5,208 4,508 5,283 3,480 4,372 4,519 4,157 4,472 3,859 4,942 4,363 5,058 5,397 4,325 4,453 

Rk, ʤʢʤ 1,533 1,523 1,583 1,316 1,250 1,522 1,310 1,392 1,328 1,204 1,296 1,270 1,192 1,289 1,466 1,439 

Rpk, ʤʢʤ 0,643 0,929 0,637 0,580 0,437 0,567 0,734 0,581 0,553 0,763 0,728 1,043 0,719 0,740 0,596 0,856 

Rvk, ʤʢʤ 0,902 1,070 0,945 1,077 0,791 0,873 1,244 1,030 1,089 0,658 0,935 0,717 0,882 0,988 1,090 0,791 

Mr1, % 8,838 10,675 6,988 8,438 7,988 7,188 9,513 8,625 6,200 9,913 10,125 12,738 11,213 8,900 8,925 10,800 

Mr2, % 89,625 88,575 90,013 86,263 88,113 89,225 87,088 84,363 85,913 89,050 85,075 87,125 84,825 89,288 86,925 85,138 

A1 2,840 4,960 2,220 2,450 1,750 2,040 3,490 2,510 1,710 3,780 3,680 6,640 4,030 3,290 2,660 4,620 

A2 4,680 6,110 4,720 7,400 4,700 4,700 8,030 8,060 7,670 3,600 6,980 4,610 6,690 5,290 7,120 5,880 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ï ʇʨʦʬʠʣʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʂʊ-4, ʩʪʦʨʦʥʘ (1) 
ˉ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʇʨʦʬʠʣʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ˉ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʇʨʦʬʠʣʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ï ʇʨʦʬʠʣʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʂʊ-4, ʩʪʦʨʦʥʘ (2) 
ˉ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʇʨʦʬʠʣʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ˉ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʇʨʦʬʠʣʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʂʊ-4 
ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʅʦʤʝʨ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
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Ra, ʤʢʤ 0,411 0,395 0,405 0,450 0,490 0,446 0,461 0,434 0,417 0,412 0,398 0,383 0,346 0,449 0,396 0,392 

Rq, ʤʢʤ 0,533 0,499 0,526 0,583 0,638 0,571 0,588 0,582 0,542 0,540 0,524 0,516 0,473 0,578 0,512 0,518 

Rz, ʤʢʤ 3,092 2,973 3,154 3,149 3,797 3,232 3,214 3,503 2,947 3,350 3,282 3,300 3,073 3,360 3,311 3,207 

Rp, ʤʢʤ 1,177 1,083 1,110 1,107 0,969 1,199 1,165 1,257 1,184 1,430 1,229 1,204 1,007 1,493 1,433 1,186 

Rv, ʤʢʤ 1,915 1,890 2,044 2,043 2,828 2,033 2,049 2,246 1,764 1,920 2,053 2,096 2,066 1,867 1,878 2,021 

Rsk -0,591 -0,617 -0,706 -0,743 -1,379 -0,833 -0,876 -0,919 -0,562 -0,501 -0,868 -0,767 -1,269 -0,361 -0,408 -1,028 

RkÕ 3,905 3,680 4,130 3,669 5,677 3,945 4,660 5,442 3,745 4,052 4,529 5,269 6,991 3,461 4,142 5,016 

Rc, ʤʢʤ 1,659 1,613 1,679 1,668 2,048 1,837 1,702 1,892 1,756 1,668 1,877 1,652 1,487 1,681 1,669 1,528 

RSm, ʤʢʤ 78,600 70,300 92,000 64,200 94,700 80,400 78,900 114,100 85,700 84,000 102,900 109,800 93,200 77,200 71,700 108,100 

RDq 0,126 0,130 0,119 0,137 0,137 0,134 0,126 0,127 0,114 0,128 0,129 0,104 0,106 0,127 0,128 0,097 

Rmr, % 0,100 0,075 0,238 0,638 0,575 0,063 0,300 0,200 0,375 0,163 0,063 0,200 0,300 0,150 0,075 0,050 

Rmr(c)1, % 0,775 0,488 1,912 3,163 14,613 0,150 1,300 2,013 1,938 0,588 0,200 1,588 2,050 0,475 0,175 0,350 

Rmr(c)2, % 3,063 3,687 5,113 6,425 35,050 0,275 4,575 6,612 3,213 1,013 0,338 4,038 3,700 0,950 0,225 0,838 

Rdc, ʤʢʤ 0,267 0,242 0,252 0,281 0,173 0,248 0,295 0,271 0,281 0,268 0,216 0,214 0,188 0,318 0,261 0,204 

Rt, ʤʢʤ 3,771 4,109 4,133 4,323 4,539 4,541 4,388 4,744 3,652 4,188 4,141 4,662 3,964 4,278 5,310 4,354 

Rz1max, ʤʢʤ 3,383 3,876 4,133 4,158 4,539 3,961 3,777 4,660 3,277 3,853 4,141 4,365 3,558 4,170 4,424 3,977 

Rk, ʤʢʤ 1,177 1,175 1,197 1,380 1,166 1,438 1,272 1,291 1,250 1,188 1,213 1,138 0,970 1,297 1,282 1,125 

Rpk, ʤʢʤ 0,384 0,298 0,426 0,561 0,249 0,352 0,479 0,430 0,611 0,505 0,386 0,489 0,508 0,608 0,498 0,395 

Rvk, ʤʢʤ 0,841 0,766 0,907 1,031 1,211 1,019 0,952 1,047 0,825 0,864 0,929 0,887 0,888 0,840 0,766 0,925 

Mr1, % 8,200 6,288 7,800 7,500 3,450 4,813 9,475 8,313 9,213 8,925 4,938 6,100 7,325 9,063 6,500 4,813 

Mr2, % 83,888 85,600 86,563 87,700 77,838 87,963 83,888 86,888 87,013 85,763 86,800 86,563 86,563 85,188 88,325 84,025 

A1 1,570 0,940 1,660 2,100 0,430 0,850 2,270 1,790 2,810 2,250 0,950 1,490 1,860 2,760 1,620 0,950 

A2 6,780 5,520 6,090 6,340 13,420 6,130 7,670 6,860 5,360 6,150 6,130 5,960 5,970 6,220 4,470 7,390 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ï ʇʨʦʬʠʣʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʂʊ-5, ʩʪʦʨʦʥʘ (1) 
ˉ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʇʨʦʬʠʣʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ˉ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʇʨʦʬʠʣʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ï ʇʨʦʬʠʣʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʂʊ-5, ʩʪʦʨʦʥʘ (2) 
ˉ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʇʨʦʬʠʣʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ˉ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʇʨʦʬʠʣʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʂʊ-5 
ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʅʦʤʝʨ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
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Ra, ʤʢʤ 0,410 0,397 0,433 0,414 0,434 0,438 0,419 0,408 0,520 0,544 0,545 0,529 0,544 0,586 0,505 0,609 

Rq, ʤʢʤ 0,540 0,536 0,570 0,545 0,562 0,573 0,550 0,521 0,668 0,702 0,680 0,666 0,718 0,772 0,648 0,805 

Rz, ʤʢʤ 3,252 3,588 3,060 3,572 3,084 3,401 3,079 2,977 3,953 4,065 3,453 3,489 4,013 4,507 3,395 4,527 

Rp, ʤʢʤ 1,283 1,830 1,269 1,462 1,119 1,476 1,188 1,099 1,250 1,449 1,219 1,490 1,600 1,775 1,021 1,789 

Rv, ʤʢʤ 1,969 1,757 1,791 2,109 1,965 1,925 1,891 1,878 2,704 2,616 2,234 1,999 2,413 2,731 2,375 2,738 

Rsk -0,737 0,052 -0,342 -0,652 -0,638 -0,418 -0,806 -0,719 -0,941 -0,693 -0,631 -0,402 -0,713 -0,452 -1,072 -0,637 

RkÕ 4,683 6,240 3,624 4,626 3,882 3,727 3,937 3,888 4,470 4,048 3,099 3,020 4,137 4,628 4,061 4,060 

Rc, ʤʢʤ 1,712 1,868 1,735 1,951 1,628 1,752 1,648 1,553 1,979 2,388 2,076 2,052 2,006 2,253 1,913 2,591 

RSm, ʤʢʤ 91,800 82,100 100,900 94,400 78,400 84,500 79,600 80,200 93,100 68,700 78,800 88,600 105,900 93,500 107,400 82,900 

RDq 0,121 0,133 0,115 0,120 0,129 0,125 0,124 0,104 0,138 0,173 0,149 0,142 0,132 0,160 0,125 0,160 

Rmr, % 0,150 0,113 0,413 0,038 0,463 0,100 0,200 0,288 0,138 0,238 0,150 0,088 0,188 0,200 0,100 0,100 

Rmr(c)1, % 0,775 0,350 1,100 0,688 4,388 0,238 1,838 1,725 3,963 1,637 2,738 0,788 0,875 4,775 1,825 1,887 

Rmr(c)2, % 0,975 0,388 2,788 1,275 11,863 0,325 5,200 5,138 11,537 4,700 10,188 2,188 2,150 13,688 9,763 3,525 

Rdc, ʤʢʤ 0,247 0,272 0,344 0,265 0,234 0,284 0,247 0,224 0,277 0,312 0,283 0,370 0,320 0,423 0,176 0,430 

Rt, ʤʢʤ 3,957 5,852 4,005 4,584 4,011 4,512 3,966 4,492 5,099 4,852 4,802 4,451 5,286 7,793 4,206 6,094 

Rz1max, ʤʢʤ 3,816 5,443 3,570 4,584 3,951 3,932 3,966 4,467 4,829 4,588 4,584 4,451 5,286 7,675 3,908 6,094 

Rk, ʤʢʤ 1,149 1,108 1,187 1,239 1,278 1,327 1,246 1,293 1,486 1,670 1,650 1,711 1,732 1,887 1,118 1,640 

Rpk, ʤʢʤ 0,528 0,795 0,564 0,505 0,361 0,645 0,394 0,458 0,410 0,486 0,321 0,492 0,565 0,667 0,240 0,866 

Rvk, ʤʢʤ 0,886 0,732 1,094 0,875 1,051 0,853 0,975 0,832 1,110 1,204 1,037 0,879 1,322 1,191 1,275 1,353 

Mr1, % 7,913 9,963 11,363 7,888 7,025 8,025 6,338 6,175 6,125 5,888 5,063 7,100 6,150 7,588 4,300 10,925 

Mr2, % 84,475 86,075 86,875 86,775 87,138 86,775 84,625 87,025 84,088 87,900 84,613 87,225 88,000 88,038 77,025 85,175 

A1 2,090 3,960 3,200 1,990 1,270 2,590 1,250 1,420 1,260 1,430 0,810 1,750 1,740 2,530 0,520 4,730 

A2 6,880 5,090 7,180 5,790 6,760 5,640 7,490 5,400 8,840 7,290 7,980 5,610 7,930 7,120 14,640 10,030 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ï ʇʨʦʬʠʣʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʂʊ-6, ʩʪʦʨʦʥʘ (1) 
ˉ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʇʨʦʬʠʣʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ˉ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʇʨʦʬʠʣʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ï ʇʨʦʬʠʣʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʂʊ-6, ʩʪʦʨʦʥʘ (2) 
ˉ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʇʨʦʬʠʣʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ˉ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʇʨʦʬʠʣʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʂʊ-6 
ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʅʦʤʝʨ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
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Ra, ʤʢʤ 0,408 0,451 0,392 0,458 0,496 0,434 0,410 0,424 0,466 0,484 0,486 0,423 0,525 0,524 0,510 0,451 

Rq, ʤʢʤ 0,528 0,615 0,528 0,605 0,658 0,576 0,535 0,563 0,623 0,643 0,617 0,571 0,697 0,685 0,661 0,567 

Rz, ʤʢʤ 2,984 4,085 3,264 3,489 3,765 3,517 3,311 3,395 4,236 3,976 3,455 4,284 4,230 4,487 4,517 3,595 

Rp, ʤʢʤ 1,391 1,895 1,393 1,366 1,473 1,328 1,214 1,481 1,925 1,674 1,411 1,733 1,571 2,064 1,887 1,800 

Rv, ʤʢʤ 1,593 2,190 1,871 2,123 2,292 2,189 2,097 1,914 2,312 2,302 2,045 2,551 2,659 2,423 2,630 1,795 

Rsk -0,345 -0,480 -0,620 -0,865 -0,491 -0,796 -0,773 -0,695 -0,337 -0,510 -0,585 -0,614 -0,780 -0,158 -0,410 0,002 

RkÕ 3,359 4,707 4,535 3,981 4,215 4,164 4,722 4,860 4,588 4,481 3,520 6,274 4,666 3,947 4,365 3,565 

Rc, ʤʢʤ 1,747 1,919 1,820 1,975 1,985 1,763 1,726 1,877 2,197 1,990 1,845 2,277 2,094 2,368 2,426 1,791 

RSm, ʤʢʤ 90,100 67,800 101,100 104,200 98,100 70,100 84,000 102,900 93,600 80,500 69,900 106,200 82,400 81,700 108,700 68,700 

RDq 0,117 0,147 0,126 0,115 0,123 0,136 0,122 0,115 0,140 0,148 0,148 0,142 0,150 0,173 0,158 0,138 

Rmr, % 0,213 0,088 0,125 0,075 0,650 0,450 0,263 0,325 0,113 0,050 0,125 0,088 0,063 0,038 0,088 0,063 

Rmr(c)1, % 0,375 0,538 0,313 0,763 3,525 1,800 0,725 1,825 0,475 0,175 1,675 0,300 0,675 0,362 1,225 0,163 

Rmr(c)2, % 0,550 0,900 0,750 2,450 5,275 4,738 2,313 3,588 0,975 0,250 3,700 1,013 2,613 0,613 2,750 0,275 

Rdc, ʤʢʤ 0,264 0,297 0,294 0,247 0,390 0,298 0,283 0,289 0,391 0,282 0,286 0,289 0,343 0,384 0,372 0,328 

Rt, ʤʢʤ 4,287 4,973 4,778 4,619 5,190 4,271 4,140 4,143 5,426 5,869 4,218 6,156 5,685 6,196 5,675 4,910 

Rz1max, ʤʢʤ 4,287 4,937 4,778 4,553 5,190 4,207 4,140 4,020 5,102 4,602 3,711 5,802 5,685 5,327 5,052 4,062 

Rk, ʤʢʤ 1,154 1,194 1,141 1,225 1,491 1,127 1,204 1,189 1,321 1,400 1,410 1,210 1,512 1,599 1,618 1,416 

Rpk, ʤʢʤ 0,603 0,790 0,551 0,566 0,814 0,488 0,505 0,694 0,709 0,644 0,532 0,749 0,541 0,875 0,726 0,639 

Rvk, ʤʢʤ 0,882 1,063 0,912 1,119 1,128 1,060 0,840 0,975 1,035 1,134 0,865 0,876 1,219 0,947 0,838 0,685 

Mr1, % 8,713 10,288 8,988 8,000 9,075 10,200 8,638 9,100 12,200 6,663 6,700 10,138 8,263 9,275 8,463 8,688 

Mr2, % 85,438 85,625 86,825 82,788 88,950 82,988 85,575 86,038 87,925 85,200 84,013 85,950 86,463 86,638 87,450 88,750 

A1 2,630 4,060 2,480 2,270 3,700 2,490 2,180 3,160 4,330 2,150 1,780 3,790 2,230 4,060 3,070 2,780 

A2 6,420 7,640 6,010 9,630 6,230 9,020 6,060 6,810 6,250 8,390 6,920 6,150 8,250 6,330 5,260 3,850 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ï ʇʨʦʬʠʣʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʂʊ-8, ʩʪʦʨʦʥʘ (1) 
ˉ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʇʨʦʬʠʣʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ˉ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʇʨʦʬʠʣʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 
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