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На основе опыта разработки насоса ЭЦН-45, используемого на самолётах Су-57 (Т-50)

ОАО «НПП «Темп» им. Ф.А. Короткова» был спроектирован и изготовлен электроприводной

управляемый насос ЭУН-80 - взрывобезопасный, с возможностью изменения расхода.

Электроприводной управляемый насос 
ЭУН-80

Ключевые преимущества насоса ЭУН-80 относительно насосов ЭЦНГР:

• Возможность изменения производительности (расхода) насоса в режиме реального времени.

• Повышенный КПД относительно действующих насосов серийного производства (в 2 раза).

• Более низкое электропотребление (в 2-3 раза) на мало- и среднерасходных режимах.

• Низкая масса относительно аналогов с эквивалентной гидравлической мощностью (более чем вдвое).

• Встроенная система контроля, позволяющая реализовать эксплуатацию по техническому состоянию.

• Возможность работы от сетей нестабилизированной частотой.

Использование насосов ЭУН-80 в современных летательных аппаратах позволит:

- за счёт возможности изменения расхода - объединить функционал нескольких топливных подсистем в одну;

- за счет отсутствия пусковых токов, низкого электропотребления и высокого КПД - снизить нагрузку на

энергосистему, и уменьшить сечение силовых проводов питания;

- за счёт возможности работы на переменной частоте – исключить необходимость использования

преобразователей частоты большой мощности на борту ЛА.

- за счёт наличия встроенной системы контроля – эксплуатировать по тех. состоянию (обеспечение реального

контроля работоспособности, а не косвенного – по срабатыванию сигнализатора давления).
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Сравнительные технические характеристики

Характеристика ЭЦНГР-20 ЭЦНГР-15 ЭЦНГ-10ТС ЭУН-80

Номинальная рабочая точка

Подача Q, м3/ч 30,0 12,0 12,0 12,8

Перепад ∆P, кгс/см2 0,67 1,31 0,87 1,85

Гидравлическая 
мощность, Вт

547 428 284 645

Регулирование

Подачи Q, м3/ч - - - 0-30

Перепада ∆P, кгс/см2 - - - 0,2 – 2,4

Габариты и масса

Высота, мм 261 248 156 110

Размеры в плане, мм 182×145 160×140 170×160 210×175

Масса, кг 5,7 3,6 2,8 3,2

Электропитание, Гц 400 400 400 360-800

Электрическая мощность
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Перекачка

Аварийный слив

1,8 кВА
1,35 кгс/см2

12,3 м3/ч

0,8 кВА
1,30 кгс/см2

12,0 м3/ч

2,8 кВА
1,60 кгс/см2

13,3 м3/ч

2,45 кВА
0,70 кгс/см2

30 м3/ч

2,30 кВА
0,73 кгс/см2

30 м3/ч

ЭУН-80 многократно снижает потери мощности и нагрузку на 

энергосистему самолета при возможности эффективно работать как в 

малорасходных, так и в форсированных режимах.

П р и м е ч а н и е: Маркеры перекачки соответствуют работе насосов на 
магистраль с одной и той же характеристикой, проходящей через 
номинальную точку. ЭУН-80 
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Регулирование:

Насос реализует различное регулирование:

1 По оптимуму КПД

2 По заданному параметру - перепаду или подаче.

3 По заданному показанию внешнего датчика.

Оптимальное проектирование:

Насос спроектирован под потребности гидравлической части и имеет высочайшие

массогабаритные характеристики. Исключены промежуточные (нефункциональные)

элементы конструкции.

Компоновка:

Компоновка насоса моноблочная, с плотной упаковкой составных частей. Двигатель

насоса выполнен в виде мотор-колеса, расположенного непосредственно в потоке

рабочей жидкости.
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Корпус

Интегрированный отвод и ЛНА, 

съёмный диффузор

Пригоден для изготовления литьём

Рабочие колёса

Совместно с ротором двигателя 

образуют мотор-колесо

Получены аддитивными 

технологиями

Электродвигатель

Синхронный, с аксиальным полем, с 

высокой перегрузочной способностью

Полностью собственная разработка

Прошёл автономные испытания

Встроенная система управления

разработана на отечественной 

элементной базе.
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Встроенная система управления состоит из двух модулей:

- модуль вычислителя;

- модуль силовых ключей и питания.

Функции встроенной системы управления:

- стабилизация частоты (360-800Гц) и преобразование

электропитания;

- расчет оптимальных параметров и векторное управление полем

электродвигателя;

- самодиагностика, парирование или формирование отказов;

- автономный выбор режима работы насоса

(нормальный/форсированный);

- прием команд, передача параметров, технического состояния и

отказов разовыми командами или по МКИО, ARINC429

(опционально).

Модуль вычислителя разработан
в 2-х вариантах:

32-разрядный микроконтроллер 1986ВЕ94Т

32-разрядный микроконтроллер 1921ВК035
в корпусе QLCC



Напорно-расходная характеристика (НРХ) «ЭУН-80»
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ЭУН-80 реализует НРХ любого вида в рамках предельной характеристики 
(НРХ получены на испытаниях экспериментального образца)



Сравнение КПД «ЭУН-80» и «ЭЦНГР»
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ЭУН-80 существенно превосходит насосы ЭЦНГР по КПД во всём рабочем диапазоне
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Детерминанты  высокого уровня характеристик и КПД ЭУН-80
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Проведено большое количество экспериментальных работ на собственной

испытательной базе. В том числе полностью препарирована проточная часть,

установлены датчики в каналах насоса. По результатам испытаний была

откорректирована математическая модель, оптимизированы зазоры и устранены

паразитные перетечки, доработаны профили проточной части, доработаны

электронная часть и ПО СУ, уточнены конструктивные решения.

Выполнены НИР в рамках ФЦП Минпромторга РФ (2015 - 2017 г), получены

положительные результаты, оформлены патенты на полезные модели.

Проведены подробные математические расчеты с использованием современных

программных средств (проточная часть, электромагнитная часть, надежность,

профилирование лопаток шнека и центробежного колеса насоса, построены

математические модели);

На основе расчетов был разработан и изготовлен электромотор обеспечивающий

высокий КПД во всем диапазоне режимов работы насоса;

Шнек и центробежное колесо насоса с тонкими лопатками двойной кривизны,

изготовлены современным высокотехнологичным аддитивным способом. Шнек

изготовлен из титана, а центробежное колесо – из алюминия.
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